Fyzika 2 - ramcové piiklady
Indukénost, Energie mg. pole, Maxwellovy rovnice

. Stanovte magneticky indukéni tok, ktery vytvaii jednozavitovd kruhova smycka o
induk¢nosti L. Smyckou protéka proud I.

. Jaka bude velikost magnetického indukéniho toku jednozavitovou kruhovou smyckou 0
poloméru R, jestlize smycku vlozime do vnéjsiho magnetického pole o velikosti indukce B.
Vektor magnetické indukce je pravé kolmy k roviné smycky.

. Jaka bude velikost magnetického indukéniho toku jednozavitovou kruhovou smyckou
o poloméru R, jestlize smycku vlozime do vnéjsiho magnetického pole o velikosti indukce
B. Vektor magnetické indukce lezi v roviné smycky.

. Jak se zméni vysledky v tkolech €. 1 - 3, jestlize bude mit smycka vice nez jeden zavit?
. Odvod’te vztah pro vlastni induk¢nost dlouhého Stihlého solenoidu.

. Induk¢nost husté navinuté civky o 400 zavitech je 8 mH. Vypoctéte magneticky indukéni tok
civkou, jestlize ji protéka proud 5 mA.

. Vlastni induk¢nost husté navinuté kratké civky, ktera ma 100 stejnych kruhovych zavita, je
L =5 mH. Urcete magneticky indukéni tok @, ktery prochazi jednim zavitem civky a je
vyvolan proudem 10 mA prochazejicim civkou.

. Kruhové civka ma polomér 10 cm a tvofii ji 30 husté navinutych zavitl. Vnéjsi magnetické
pole o velikosti 2,6 mT je kolmé k roviné civky. Jaky je celkovy magneticky indukéni tok,
jestlize civkou neprotéka proud? Jestlize civkou tece proud 3,8 A urcitého sméru, indukéni
tok civkou vymizi. Jaké je induk¢nost civky?

. Indukénost husté navinuté civky je takova, ze pfi zmén& proudu 5 A-s! se indukuje
elektromotorické napéti 3 mV. Staly proud 8 A vytvaii magneticky tok 40 pWb kazdym
zavitem. Vypoctéte indukénost civky. Kolik zaviti ma civka?

10. Na jednom jadru jsou navinuty dvé stejn¢ dlouhé civky s vlastnimi induk¢nostmi Li, Lo,
plocha S priafezu obou civek je stejna. Stanovte jejich vzajemnou indukcénost M pii
zanedbani rozptylu induk¢éniho toku.

11. Magneticka energie jisté civky je 25 mJ pii proudu 60 mA. Vypoctéte jeji indukEnost. Jaky
proud je nutny pro vytvoteni Ctyiikrat vétsi magnetické energie?

12. Civka o induk¢nosti 2 mH a odporu 10 Q je piipojena k idedlnimu zdroji o napéti 100 V.

Jaky bude ustaleny proud civkou? Jakou energii bude piitom mit magnetické pole civky?



13. Solenoidem délky 85 cm, prifezu 17 cm? s 950 zavity protéka proud 6,6 A. Vypodtdte
objemovou hustotu energie magnetického pole uvnitf solenoidu. Urcete celkovou energii
magnetického pole.

14. Magneticky dipélovy moment atomu Zeleza v Zelezné ty¢i je 2,1-102 J-TL
Piedpokladejme, Ze viechny atomy v ty¢i délky 5 cm a piiéného priifezu 1 cm? maji dipdlové
momenty sefazeny ve stejném sméru. Jaky je dipolovy moment tyce? Jak velky moment sily
musi plsobit, aby se magnet udrzel v poloze kolmé k vnéjsimu magnetickému poli o indukci
1,5 T? Hustota Zeleza je 7 900 kg-m3.

15. Vypoditejte vinovou délku elektromagnetického vinéni vytvofeného ve vakuu vlastnimi
kmity proudu v obvodu tvofeném civkou o vlastni induk¢nosti 0,4 mH a kondenzétorem
kapacity 1,2 nF. Elektricky odpor obvodu je zanedbatelny.

16. Rovinna elektromagneticka vina ma maximalni hodnotu elektrické intenzity Eo. Urcete
maximalni hodnotu magnetické indukce Bo.

17. Elektricka intenzita elektromagnetické viny je Ex = 0, Ey = 0, E; = 2 cos (10%°z(t — x/c)),
kde ¢ = 3-108 m-s ' a vSechny veli¢iny jsou v soustavé SI. Vlna se §iii ve sméru kladné osy
X. Napiste vyrazy pro slozky magnetické indukce viny.

18. Rovinna, harmonickd, linearné polarizovana elektromagnetickda vina o frekvenci
f = 40 MHz se §ifi ve vakuu ve sméru osy X. V pocatku soufadné soustavy dosahuje intenzita
elektrického pole v ¢ase t=0 pravé maximalni hodnoty Eo =750 V-m™ tak, Ze plati
E= (0,Ey, 0). Urcete a) vinovou délku a periodu viny, b) smér a velikost magnetické
indukce, ¢) jak se méni vektory EaBv prostoru a Case.

19. Odvod’te vztah pro intenzitu elektromagnetické viny, vyjdete-li z pfedpokladu, Ze je rovna
casové stiedni hodnot¢ velikosti Poyntingova vektoru.

20. Vypoctéte velikost intenzity Eo a Ho elektromagnetického pole slune¢niho zatfeni na
povrchu Zemé, je-li intenzita vinéni 1327 W.m™. Absorpci v atmosféie zanedbejte.

21. Silny svazek svétla pulzniho laseru pfendsi ve vakuu vykon o intenzité vinéni 10*® W-m=,
Svételnou vinu povazujeme za rovinnou harmonickou a linedrn¢€ polarizovanou. Urcete
amplitudu Eo intenzity elektrického pole viny.

22. Stredni hodnota vykonu vyzatovaného rozhlasovou stanici je 10 kW. Predpokladejte, Ze
vlnoplochy maji tvar polokouli, v jejichz stiedu je stanice, a ze vykon je po celé vinoplose
rozdélen rovnomérné. Jaka je velikost Poyntingova vektoru S v bodech na polokulové
vlnoplose o poloméru 10* m? (V této vzdalenosti Ize vinoplochu povaZovat za rovinnou.)
Najdéte maximalni hodnoty intenzity elektrického pole Eo a velikosti magnetické indukce
Bo v bodech na této polokouli.



23. Letadlo letici ve vzdalenosti 10 km od radiového vysilate zachycuje signal o intenzité
10 mW-m™2. Vypoététe amplitudu elektrické intenzity, magnetické indukce tohoto signélu v
letadle a celkovy vykon vysilace za pfedpokladu, Ze vysila rovnomérné do vSech stran.

24. Intenzita ptimého slune¢niho zafeni, které neni pohlceno atmosférou, je pti slune¢ném dnu
100 W-m2, Jak daleko byste museli stat od elektrického radiatoru s vykonem 1 kW, abyste
pocitili stejnou intenzitu? Piedpokladejte, Ze radidtor zaii rovnomérné do vSech sméra.

25. Jdete 150 m pfimo proti pouli¢ni lampé a zjistite, Ze intenzita vzrostla 1,5 krat proti ptivodni
hodnoté. Jak daleko jste ptivodné stali? (Pfedpokladdme, Ze lampa je izotropni zdroj zéafeni.)

26. Vypocitejte, jaka ma byt frekvence f vysilace elektromagnetickych vin, aby jejich vinova
délka ve vode¢ (&, =81, u, =1) byla 1= % m. V jakém poméru jsou vinové délky 4, 4,

vInéni Sificiho se v riiznych nemagnetickych prostiedich s relativnimi permitivitami ¢,, a

&,,, pokud se frekvence vysila¢e neméni?



