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1 Úvod

MATLAB je programový systém společnosti The
MathWorks, Inc. Název souboru je zkratka ”MAT-
rix LABoratory” a výstižně charakterizuje zp̊usob
práce s programem. Původně MATLAB sloužil
jako interface na metody numerických kniho-
ven LINPACK a EISPACK. Později se stal ko-
merčńım produktem a pro svou jednoduchost se
stal pr̊umyslovým standardem v oblasti softwa-
rových řešeńı automatického ř́ızeńı (CADCS).

1.1 Přednosti MATLABu

T́ım, že se MATLAB stal světovým standar-
dem v mnoha inženýrských oborech, je rozš́ı̌ren
po celém světe a existuje pro všechny operačńı
systémy (Unix, Linux, Solaris, Windows, Mac OS).
MATLAB je možno relativně pohodlně rozšǐrovat o
daľśı funkce a na Internetu je možné źıskat několik
deśıtek toolbox̊u. S programem je možné zač́ıt
pracovat i bez speciálńıch znalost́ı programováńı
(nicméně, elementárńı znalosti programováńı jsou
výhodou). V systému MATLAB jsou zabudovány
robustńı numerické metody. MATLAB je možné
dále rozšǐrovat o exterńı programy (MEX-soubory)
naprogramované v C/C++ nebo Fortranu.

2 Př́ıkazy a proměnné

Př́ıkazy jsou v MATLABu ve tvaru proměnná =

výraz. Výrazy se skládaj́ı z operátor̊u, speciálńıch
znak̊u, funkćı a proměnných. Pokud chyb́ı přǐrazeńı
proměnné, zavede se systémová proměnná ans.
Umı́stěńım středńıku za výrazem potlač́ıme výstup
na obrazovku. Mezery uvnitř výrazu jsou nepod-
statné. Výsledkem je obecně matice, která se zob-
razi na obrazovce. Jména proměnných a funkćı
muśı zač́ınat ṕısmenem. MATLAB rozlǐsuje malá

a velká ṕısmena ve jménech proměnných, funkćı
a konstant.

Př́ıklad:

>> 1320 / 63

>> ans =

20.9524

>> a = 1 + 1;

>> a = a + 1

>> a =

3

3 Č́ısla a aritmetické výrazy

MATLAB provád́ı všechny výpočty v dvojité
přesnosti (pokud neńı definováno jinak). Prio-
rita operaćı je stejná jako v matematice. Okolo
symbol̊u e,E nesmı́ být mezera (např. 3.14159,
6.6345e23, 9.12E-20). V MATLABu je možné
použ́ıvat následuj́ıćı operátory:

+ sč́ıtáńı,

- odč́ıtáńı,

* násobeńı,

/ pravé děleńı,

\ levé děleńı,

∧ umocňováńı

() závorky upravuj́ı pořad́ı prováděńı operaćı.

4 Manipulace s maticemi a

vektory

4.1 Generováńı vektoru

Pro generováńı vektoru se použ́ıvá notace s
dvojtečkou.
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Př́ıklad:

>> x = 1:5

>> x =

1 2 3 4 5

>> y = 0:pi/4:pi

>> y =

0.0000 0.7854 1.5708 2.3562 3.1416

4.2 Generováńı tabulky

Př́ıklad:

>> x = [0.0:0.1:0.5]’;

>> y = exp(-x).*cos(x);

>> [x y]

>> ans =

0 1.0000

0.1000 0.9003

0.2000 0.8024

0.3000 0.7077

0.4000 0.6174

0.5000 0.5323

4.3 Generováńı matice

1. Odkaz na konkrétńı prvek matice

>> a(3,3) = a(1,3) + a(3,1);

2. Specifikace matice (5,1), která se skládá z prvk̊u
A(1,3), A(2,3), . . . , A(5,3)

>> A(1:5,3);

3. Specifikace matice (5,4), která se skládá z prvńıch
pěti řad a sloupc̊u 7 až 10 matice A

>> A(1:5,7:10);

4. Všechny prvky 3. sloupce matice A

>> A(:,3);

5. Nahrazeńı 2., 4. a 7. sloupce matice A prvńımi
třemi sloupci matice B

>> A = [1 2 3 4 5 6 7 8 9; ...

1 2 3 4 5 6 7 8 9; ...

1 2 3 4 5 6 7 8 9];

>> B = [0 0 0 13 13; ...

0 0 0 13 13; ...

0 0 0 13 13];

>> A(:,[2 4 7]) = B(:,1:3)

>> A =

1 0 3 0 5 6 0 8 9

1 0 3 0 5 6 0 8 9

1 0 3 0 5 6 0 8 9

6. Prohozeńı sloupc̊u matice A

>> A = A(:,9:-1:1);

>> A =

9 8 0 6 5 0 3 0 1

9 8 0 6 5 0 3 0 1

9 8 0 6 5 0 3 0 1

7. Převod matice na vektor

>> A = [1 2; 3 4; 5 6];

>> B = A(:)’

>> B =

1 3 5 2 4 6

8. Prázdná matice. Prázdná matice x=[]má nulový
rozměr. Vymazáńı 1. a 3. sloupce matice A se tedy
provede

>> A(:,[1 3]) = [];

4.4 Komplexńı č́ısla a matice

Komplexńı č́ısla jsou povolena ve všech operaćıch a
funkćıch MATLABu. Pokud i nebo j použ́ıváme
jako proměnné, je třeba nadefinovat jinou ima-
ginárńı jednotku, např.

>> ii = sqrt(-1);

>> z = 2 + 3*ii;

Zápis matice s komplexńımi prvky se tedy provád́ı:

>> A = [1 2;3 4] + i*[-5 6; 7 -8];

>> A = [1-5*i 2+6*i; 3+7*i 4-8*i];

4.5 Operace s maticemi

Zápis matic v MATLABu je obdobný jako v mate-
matice. Základńı operace s maticemi jsou:
1. Transpozice B = A’

>> A = [1 2;3 4]

>> A =

1 2

3 4

>> B = A’

>> B =

1 3

2 4
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2. Součet a rozd́ıl. Matice muśı mı́t stejný rozměr
(m,n) + (m,n) = (m,n)

>> C = A + B;

>> C = A - B;

3. Součin. Matice muśı mı́t př́ıslušný rozměr
(m,n) ∗ (n, k) = (m, k)

>> C = A * B;

4. Pod́ıl. V MATLABu rozlǐsujeme pravé děleńı C
= A/B, které je definováno A*inv(B) a levé děleńı
C = A\B, definovené inv(A)*B. Pravé děleńı je také
možné definovat jako B/A = (A’\B’)’.
5. Umocňováńı C = A∧p resp. C = p∧A je defi-
nováno, pokud A je čtvercová matice a p skalár.

5 Operace s poli

Tyto operace odpov́ıdaj́ı operaćım ”prvku s prv-
kem”. Operace jsou stejné jako s maticemi. Jedná
se o tyto operátory: .’ .* .\ ./ .∧.

Př́ıklad:

>> x = [1 2 3], y = [4 5 6];

>> z = x .\ y

>> z =

4.0000 2.5000 2.0000

>> z = x .^ y

>> z =

1 32 729

6 Relace

Relace je možné provádět mezi maticemi stejných
rozměr̊u. Porovnáńı je prováděno mezi od-
pov́ıdaj́ıćımi prvky. Výsledkem je matice samých
0 a 1. Relačńı operátory jsou:

< menš́ı než,

<= menš́ı nebo rovno,

> větš́ı než,

>= větš́ı nebo rovno,

== rovno,

∼= nerovno,

Př́ıklad:

>> x = [1 4 8], y = [-4 5 0];

>> x < y

>> ans =

0 1 0

7 Logické operace

Logické operace lze provádět mezi maticemi
stejných rozměr̊u. Logické operace jsou prováděny
mezi prvky matic, které jsou obvykle 0 nebo 1. Lo-
gické operátory jsou:

& konjunkce (AND),

| disjunkce (OR),

∼ negace (NOT),

V MATLABu jsou zabudovány ještě daľśı relačńı a
logické funkce, např. any, all.

8 Řetězce

Řetězce jsou uzavřeny v apostrofech a ukládány
jako vektory.

Př́ıklad:

>> x = ’modelovani’

>> x =

modelovani

>> x = [x, ’ systemu a procesu’]

>> x =

modelovani systemu a procesu

>> size(x)

>> ans =

1 27

9 Informace o proměnných

Informace o proměnných a alokované paměti
udávaj́ı funkce who a whos. Alokované proměnné je
možné uložit do souboru a později nač́ıst k daľśımu
zpracováńı pomoćı funkćı save a load. Vymazáńı
proměnné provád́ı př́ıkaz clear.
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Př́ıklad:

>> x = [1 2 3; 4 5 6; 7 8 9]

>> x =

1 2 3

4 5 6

7 8 9

>> save moje_matice.mat x;

>> clear;

>> load moje_matice.mat;

>> x

>> x =

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 Help

MATLAB obsahuje velmi kvalitńı nápovědu v
HTML a PDF. Často je mnohem efektivněǰśı použ́ıt
zabudovaný help, který poskytuje dostatek infor-
maćı o všech objektech MATLABu.

Př́ıklad:

>> help plot

11 Elementárńı funkce

MATLAB má v současné době několik stovek in-
terńıch funkćı. Mezi ty nejd̊uležitěǰśı (a na cvičeńıch
nejpouž́ıvaněǰśı) patř́ı:

Obecné funkce

help on-line nápověda
who seznam proměnných
size dimenze matice
length délka vektoru
∧C ukončeńı výpočtu
chdir změna adresáře
save uložeńı proměnné do souboru
load načteńı proměnné ze souboru
clear de-alokace proměnných

Matematické funkce

Goniometrické a ostatńı matematické funkce jsou
definovány stejně jako v matematice (např. sin,
cos, sqrt, exp).

Ostatńı funkce

clc vymaže obrazovku
echo zobraźı komentář
plot grafický výstup
ones(m,n) jednotková matice (m,n)
zeros(m,n) nulová matice (m,n)
rand(m,n) matice (m,n) náhodných č́ısel
roots výpočet vlastńıch č́ısel

4


