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1 Funkce

V soucasné dobé ma MATLAB nékolik set funkei.
Funkce jsou bud vnitini, nebo se jedni o tzv.
M-funkce, které jsou ulozeny na disku. Uzivatel
muze vytvéaret vlastni M-funkce (pomoci piikazu
MATLABu, nebo pomoci mex-funkci naprogra-
movanych jazykem C) a tim rozsifovat funkénost
MATLABu.

Funkce mohou mit vice vstupnich a vystupnich

parametru. Piiklad zdpisu funkce s jednim
vystupnim parametrem je y=sin(x). Funkce
vSak muze vracet i vice parametru (napf.

[m,nl=size(X)).

2 M-soubory (M-files)

Piikazy MATLABu jsou provadény bud ihned (v
command window) nebo mohou byt uloZeny do m-
souboru, do textového souboru s piiponou .m, a
provadény sekvenéné. Piikazy m-souboru se mohou
odkazovat na jiné m-soubory, pfipadné rekurzivné
volat sami sebe. M-soubory jsou typu script nebo
m-funkce.

2.1 Script soubory

Scriptové soubory jsou sekvencemi piikazu ve
kterych jsou vSechny proménné globalni.

Priklad:

x = [-pi:0.1:pi]l’;
y = sin(x);
plot(y)

2.2 M-funkce

M-funkce rozsifuji moznosti MATLABu, protoze
umoznuji definovat nové funkce. Proménné jsou

uvniti funkce lokdalni a s prostfedim MATLABu
komunikuji pomoci vstupnich a vystupnich para-
metri. Nova funkce se definuje piikazem function
a seznamem vstupnich a vystupnich parametra
(bez tohoto piikazu by se jednalo o script soubor).

Priklad:

function y=prumer(x)
% vstupni parametr vektor x
% vystupni parametr aritmeticky prumer
% pouziti y=prumer(x)
y=0;
soucet=0;
for i=1:length(x)
soucet=soucet+x(i);
end
y=soucet/length(x);

2.3 Mex-funkce

7Z MATLABu lze volat i externi funkce napsané v
jazycich C nebo Fortran. Funkce naprogramovand
v jazyce C se skldda ze dvou ¢édsti. Prvni, tzv. ga-
teway interface, zajistuje komunikaci s MATLA-
Bem a je obdobou main() funkce v jazyce C. Druhd
cast je vlastni kéd. Vyhodou mex funkei je jejich
mnohonésobné vyssi rychlost oproti m-funkcim.

3 Programovani M-soubort

Pfi programovani m-souboru je ¢asto pozadovéno
opakované provadéni skupiny piikazu. V piipadeé,
ze je pocet opakovani dén, je vhodné pouzit prikaz
for.

for <parametr>=<vyraz>
<prikazy>
end



Piikazy cyklu se mohou vkladat do sebe, kazdy
ptikaz for je ukonc¢en piikazem end.

Priklad:

for i=1:m
for j=1:n
x(1,3)=0;
y(i,3)=0;
end
end

V pripadé, ze pocet opakovani neni predem dén,
je mozné pouzit pitkaz while. Skupina ptikazu
je provadéna tolikrat, dokud je splnéna logicka
podminka.

while <podminka>
<prikazy>
end

Priklad:

n=1;

while prod(1:n) < 1000
n=n+1;

end;

Ptikaz if umoznuje vétveni programu podle logické
podminky.

if <podminka>
<prikaz>

elseif <podminka>
<prikaz>

else
<prikaz>
end

Priklad:

j=a;
for i=1:n
if X(i,3)>0
m=m+1;
elseif X(i,j)<0
m=m-1;
else
break;
end
end

Piikaz break umoznuje prerusit provadéni for
nebo while cyklu. Piikaz return predd fizeni vo-
lajici funkei, pfipadné umozni navrat do command
window. Piikaz input umoznuje vstup dat z obra-
zovky.

<promenna> = input(’<text>’[,’s’])

Priklad:

jmeno=input(’Vase jmeno:’,’s’);
rok=input (’Rok narozeni:’);

Prikaz eval interpretuje znakovy fetézec.

Priklad:

string=’clc,clear,a=[1 2;3 4],...
b=[0 0; 1 0], c=axb’
eval string

a =
1 2
4

b =
0 0
1 0

c =
2 0
4 0

4 Koeficienty Cebysevovych
polynomii

Cebysevovy polynomy mohou byt odvozeny takto:

Necht x = cos(p),|z| < 1 a piedpokladejme, 7e
existujf polynomy Tj(z) = cos(kyp), cos(p) = x.
ReSenim diferencidln{ rovnice, pro |z| <1,

(1—2%)y" —ay' +n’y =0, y="T,(z), n>0 (1)

dostaneme tyto polynomy:

To(x) 1, (2)
Ti(z) = =,

To(z) = 22°—1,

Ts(x) = 4a° — 3,

Ti(z) = 8z*—82%+1,

Ts(z) = 162° —202° 4 5z.. .,



Tyto polynomy spliuji rekurentni rovnici

To(l') 17 (3)
Ty (x) = u,
Tii1(x) = 22Tk(x) —Ti_1(x), k=1,...,n,

Model v MATLABu

function F=T(n)
Yo ok ok ok sk sk ok o ok sk ok ok o sk ok ok o ok sk ok ok o ok sk ok ok o ok sk ok ok koK
% * Koeficienty Cebysevovych polynomu *
% * *
Yo koksrokokok sk skok ok ok sk skok o ok sk sk ok ok ok sk sk sk ok sksk ok ok sk sk ok ok ok
pocitadlo = 1;

arg = [1 0];
a = [1];
b = [1 0];
shift = [0 0 1];
if n ==
F = a;
elseif n ==
F = b;
else

while pocitadlo < n
¢ = conv(2*arg,b) - conv(shift,a);

a = b;

b =c;

pocitadlo = pocitadlo + 1;
end
F = c;

end

5 Jednoduchy dynamicky mo-
del Nabidka-Poptavka

Vyjdéme z ekonomického modelu, kdy nabidka v n-
tém Casovém intervalu s(n) je pifmo imeérnd cené
produktu v minulém ¢asovém intervalu p(n — 1)
a naopak poptavka v n-tém c¢asovém intervalu
dem(n) klesd se soucasnou cenou produktu p(n)
to znamend, Ze je Umeérnd —dp(n). Zavedeme-li
proménnou u(n), kterd charakterizuje pocet vyro-
benych kusu v ¢ase n, muzeme systém popsat sou-
stavou tii diferen¢nich rovnic.

c-p(n—1)+a-u(n),
—d-p(n) +b-u(n),
p(n).
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Pro obecné zvolené parametry a,b,c,d a u(n) =
1(n) muzeme v MATLABu vytvorit ndsledujici mo-
del.

Model v MATLABu

% okok koK ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok oK ok koK ok Kok ok ok
% * Nabidka a poptavka *
% * (jednoduchy dynamicky model) x*
Yo ok kKoK ok kKKK KRR KoK KKK K

clear

a = 100;

b = 120;

c = 3;

d = 4;

N = 50;

% vstupni posloupnost
u = ones(1,N);

p(1) = (b-a)/d;
% rovnice pro cenu p(n)
for k = 2:N
p(k) = -c/d*p(k-1)+(b-a)/d*u(k);
end
figure(1)
subplot(3,1,1), stem(p)
% nabidka s(n)
for m = 1:N
s(m) =
end
subplot(3,1,2), plot(p,s,’*’)
% poptavka dem(n)
for m = 1:N
dem(m) = -d*p(m) + b*u(m);
end
subplot(3,1,3), plot(p,dem,’0’,p,s,’*’)

cxp(m) + a*u(m);



