Cviceni 2.1.
1. Aritmeticka posloupnost

Posloupnost a,, se nazyvé aritmeticka, kdyz pro kazdé n € N plati a1 — ap = d, kde d je
konstantni a nazyva se diference.

Jestlize je a, aritmeticka posloupnost s diferenci d a a1, resp. ag, prvni, resp. nulty, ¢len po-
sloupnosti, je
anp =a1+ (n—1)d, resp. a,=ap+nd. (1)

Pro souc¢et prvnich n ¢lent aritmetické posloupnosti plati

n
sn= > ar=3n(a, +a1) =na; + i n(n—1)d. (2)
k=1

RESENE PRIKLADY

Piiklad 1.1.r. Najdéte n—ty ¢len a,, a soucet s,, prvnich n ¢lenu aritmetické posloupnosti,
pro kterou je a4 = 8 a a;g = 15.

Resend: Podle (1) platf pro prvn{ ¢len posloupnosti a; a pro jeji diferenci d vatahy
ay =ay +3d =38, a1 = a1 +9d,
ze kterych plyne d = £ a a; = 5. Podle (1) a (2) je
an=3+5n—-1)=In+3,
)

Sp = 5N+ 35N

Priklad 1.2.r. Najdéte n—ty clen a,, a soucet s,, prvnich n ¢lenu aritmetické posloupnosti,
pro kterou je ag = 10 a s4 = 7.

Reseni: Podle (1) a (2) musf platit

ag = ay + 7d =10, sy =4a,+6d=7T7.

Tato soustava rovnic mé fesenf d = 2 a a; = —3. Podle (1) a (2) je
an=—3+32(n—-1)=3n-2,
sn=—2tn+3nn—1)=3n>-2n.

Piiklad 1.3.r. Najdéte posloupnost a,, pro kterou je soucet jejich prvnich n ¢lent roven s, =
n

S ar = An? + Bn+ C, kde A, B a C jsou dand relna cisla.

k=0

Reseni: Protoze pro kazdé n > 0 plati

n n+1
Sp= Y. ap=ap+a;+...+ap, Spt1 = D ar=ap+ai+ ...+ an+ any1 = Sp + any1,
k=0 k=0
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je
Gnt1 = Sp+1 — Sn :A(n+1)2+B(n+1) +C — (An2+Bn+C) =2An+ A+ B.
Protoze n + 1 > 1, definuje tento vztah ¢leny posloupnosti a, pro n > 1. A protoze je ani1 —
a, = 2A konstantni, jedna se o aritmetickou posloupnost s diferenci d = 24 a prvnim ¢lenem
a1 = A+ B.
Nulty ¢len posloupnosti ag neni pomoci rozdilu s,+; — s, definovan. Ale z pfedpisu pro s,

dostaneme ag = sg = C.
Hledanda posloupnost tedy je

ap=C, an=A+B+2A(n—1)=2An+B—-A pro n>1.

NERESENE PRIKLADY

Priklad 1.1. Najdéte soucet n lichych &fsel s, =1+3+5+...+ (2n—1). [s, =n?]

Piiklad 1.2. Najdéte n—ty ¢len a, aritmetické posloupnosti a soucet s, jejich prvnich n

¢lenu, pokud je a; =5 a ay; = 13. [an =2n—-9, s,=n(n—2y) }
Priklad 1.3. Najdéte n—ty clen a,, aritmetické posloupnosti a soucet s,, jejich prvnich n
¢lenu, pokud je a; = 25 a a;s = 9. [an =39—-2n, s,=n(38— n)]
Piiklad 1.4. Najdéte n—ty ¢len a,, aritmetické posloupnosti a soucet s,, jejich prvnich n
¢lenu, pokud je a; = 17 a s5 = 25. [an =3n—4, s,= %n(Bn —5) ]
Priklad 1.5. Najdéte n—ty clen a,, aritmetické posloupnosti a soucet s,, jejich prvnich n
¢lenu, pokud je s, = 8 a s19 = 17. [an = % — 1—10 n, S,= % n(44 —n) ]

2. Geometricka posloupnost

Posloupnost a,, se nazyva geometricka, kdyz pro kazdé n € N plati a,+1 = qan, kde g je
Qn41

konstanta. Jestlize je a, # 0, je pro geometrickou posloupnost ¢ = konstantni a nazyva se

n
kvocient geometrické posloupnosti.

Je-li a,, geometricka posloupnost s kvocientem ¢ a prvnim, resp. nultym, ¢lenem aq, resp. ag, je

an=¢q""'ar, resp. a,=q"ap. (3)

Jestlize ¢ # 1, je soucet prvnich n ¢lenu geometrické posloupnosti a,,

Pro ¢ =1, je a, = a1, a tedy s, = nas.



RESENE PRIKLADY

Priklad 2.1.r. Nechf je a, reilnd geometrickd posloupnost, pro kterou je ay = 3 a
ag = 96. Najdéte n—ty clen a,, a soucet prvnich n ¢lenu této posloupnosti.

Reseni: Podle (3) je
a4:q3a1:3, a9:q8a1:96.
Pokud tyto ¢leny vydélime, dostaneme

@:q5:32, neboli ¢ = V32 =2.
Q4

Pak naptiklad ze vztahu pro a4 plyne, ze a; = %. Tedy podle (3) a (4) je

1-2"
Lol = 3. 9n Snzg.l_ng(Z”—l).

oolw

Ay =

Piiklad 2.2.r. Necht je a, redlnd geometrickd posloupnost, pro kterou je a, = 7 a
ag = 28. Najdéte n—ty clen a, a soucet prvnich n clenu této posloupnosti.
Reseni: Podle (3) je
as = ¢3a1 =7, ag = q'a; = 112.
Po vydéleni dostaneme pro ¢ rovnici
as

=q¢'=16.
(e2]

Tato rovnice ma dveé realna reSeni ¢ = 2 nebo ¢ = —2.
Pro ¢ = 2 dostaneme a; = £ a podle (3) a (4) je

ap=%-2"t=7.2"1 5, =1 =1(2"-1).

NERESENE PRIKLADY

Priklad 2.1. Najdéte n—ty clen a, a soucet s, prvnich n c¢lenu realné geometrické po-

sloupnosti, ve které je ag = 6 a a;; = —192. [an =3 (=2)" %, s, =L ((=2)"—1) }

Priklad 2.2. Najdéte n—ty c¢len a soucet prvnich n ¢lenu pro vsechny redlné geometrické
posloupnosti, ve kterych je a; = 8 a ay3 = 1.
13—n _ —-n
Ay = (\/5) ) Sn = 64\/5%
nebo
13—n —(— —-n
ap = (—\/5) . 5, =64V2 S i 2) B (ﬁ\ﬁ)



3. Limity posloupnosti v R

NEKTERE ZNAME LIMITY

1. prop>0je lim n? = +o0;
n—oo

2. prop<0je lim n? =0;
n—oo

3. proa>1je lim a" = +o0;
n—oo

4. prola] <1je lim a" = 0;

n—oo
5. proa < —1 limita lim a™ neexistuje;
n—oo
6. lim {/n=1;
n—oo

1 n
7. lim (1 + ) = e;
n—oo n

8. jestlize lim a, =0, je lim (1 + an)b" =e% kde a = lim (anbn).
n—oo n—oo n—oo

ALGEBRAICKE OPERACE S LIMITAMI A NEURCITE VYRAZY

1. lim (clan + Can) =c; lim a, + c2 lim by; neurcity vyraz typu 400 — 00;
n—oo n—oo n—oo

2. lim (anbn) = lim a, - lim b,; neurcity vyraz typu 0 - oo;
n—oo n—oo n—oo

A 0
3. lim dn) —, kde A= lim a, a B= lim b,; neur¢ité vyrazy jsou typu — nebo il
bn, B n—o0 n—o0 0 00

NEKTERE VETY O LIMITACH

1. Kdyz pro kazdé n > ng plati a,, < b, < ¢, a lim a, = lim ¢, = A, je lim b, = A;
o0

n—oo n—oo n—
2. lim a, = 0 praveé tehdy, kdyz lim |a,| =0
n—oo n—oo
3. Kdyz je lim a, =0 a b, omezena posloupnost, je lim (anbn) = 0;
n—oo n—oo
4. Kazd4 monotonni posloupnost ma limitu v R*;

5. Monotonni posloupnost je konvergentni pravé tehdy, kdyz je omezena.

RESENE PRIKLADY

303 — Tn? + 5n — 2
Piiklad 3.1.r. Najdéte limitu lim —— " "
n—oo 2 —4n2 — 5n3

Resent: Limita vyrazu v Gitateli je neurcity vyraz typu oo — 0o, a tedy nemizeme pifmo
pouzit vétu o limité podilu (pro uplnost je limita jmenovatele rovna 2 — 0o — 0o = —00).
Proto vyraz v limité nejprve upravime. Abychom nasli limitu ¢itatele, napiSeme jej jako
vyraz typu oo - a, kde a # 0. Plati

o3P =% +5n—2 . n*(3=Tn"t 45072 — 2n7%)
lim = lim
n—oo 2 —4n? — 5n3 n—oo 2 —4n? — 5n3




7 toho je vidét, ze limita citatele je 3 - co = oo a limita jmenovatele je —oo neustdle se
00
jednd o neurcity vyraz nyni typu —. Je ziejmé, Ze za nekonec¢na mohou ¢leny n3. Proto
se muzeme pokusit tyto cleny ve vyraze vykratit. Tak dostaneme
> —m*+5n-2 . 3-Tn 45 2-2n"3 3 3

l. == = —— = ——
it 2 — 4n? — s e 2n 3 —dn 15 -5 5

3/(2n 1 3)(1 = 3n)(5n + 2
Priklad 3.2.r. Najdéte limitu lim V(@0 +3)(1 — 3n)(on +2)
n—o0 Bn? — 4n t 2

y 00

Reseni: Je snadno vidét, ze uvedend limita je neurcity vyraz typu —. Jak v citateli
tak ve jmenovateli mohou za tato nekonecna nejvyssi mocniny n. Proto je v citateli i ve
jmenovateli vytkneme. Tak dostaneme

{’/(271 +3)(1-3n)(5n+2) f/n3(2 T3 )(n T =3)(5+2n1)
Von? —4n + 2 a Vn2(5 —4n~1 + 2n2)
ny/2+3n )t =3)5+2n71) Y2430 )(n 1 =3)(5+2n") .

nvb —4n=1 4+ 2n—2 V5 —4n=1 +2n—2

Tedy hledana limita je

- Y/ (2n+3)(1 —3n)(5n + 2) . Y2+3n ) (n Tt =3)(5+2n1) _ V30
n—00 5n2 —4n + 2 n—00 V5 —4n~1 + 2n2 V5

o/(2n + 3)(1 — 3n)(5n + 2
Priklad 3.3.r. Najdéte limitu lim nt3){1 —3n)bn+2)
n—00 5n? —4n + 2

Resent: Stejné jako v predchézejicim piikladé jde o limitu typu > Po podobné tpraveé
00

dostaneme

Y/ (2n+3)(1 —3n)(5n + 2) _ Yn3(2+3n 1) (n 1 —3)(5+2n1)

V/5n? — 4n + 2 Y/n2(5 —4dn~1 +2n2)
n{y/2+3n ) =3)6+2n7) 0 V(243077 =3)(5+2n71)
o =N .
n2/3y/5 — dn—1 + 2n—2 Vb —4n~1 + 2n—2

Tedy hledana limita je

by V@431 =3n)(Bn+2) s V(2430 D - 3)(5+2n71)
n—oo 3 5n2 _ 4” + 2 n—00 \3/5 — 477;71 T+ 27’1,72

= 400 (—V6) = —00.

/2n +3)(3n — 1)(6n + 2
Priklad 3.4.r. Najdéte limitu lim V(20 +3)@n — 1)(on +2)
n=o0 Bn? — 4n + 2




y 00
Reseni: Opét se jednd o limitu typu —. Podobnd tprava jako diive dava
00

v/ (2n+3)(3n — 1)(5n + 2) _ VYn32+3n 1B —n"1)(5+2n1)

5n2 —4dn + 2 /n2(5 —4n~1 + 2n2)
_ n3/4 {1/(2 +3n (B3 —n"1(5+2n"1) _ {1/(2 +3n DB —=n"1)(5+2n1) |
nv5 —4n—1 4 2n—2 V5 —4n—1 4+ 2n—2

Tedy hledana limita je

lim Y@ +3)@n -G +2) o VRAITHE - HE 207

n—00 5n? —4n + 2 n—00 V5 —4n=1 +2n—2

2+ 1) — (20 — 3)3
Piiklad 3.5.r. Najdete limitu lim o/t 1) —(2n=3)"
n—00 n?+n+1

Resend: V ¢itateli zlomku je neurcity vyraz typu oo —oo. Pokud bychom pouzili podobnou
upravu jako v predchézejicich prikladech dostali bychom v ¢itateli

2n+1)° = 2n =3 =n’(2+n")* - (2-3n7")%),
coz by v limité vedlo k neurcitému vyrazu typu 0 - co. Ale protoze

(2n+1)> — (2n—3)> = 8n® +12n* + 6n+ 1 — (8n® —36n” + 54n — 27) = 48n° — 48n + 28,

3

v Citateli vlastné clen n” neni. Snadno zjistime, ze hledand limita je

3 _ _ 3 2 _
P CnA 1P - (n—3)° 480 —d8n+28

48
n—oo n?+n+1 n—oo n24+n-+1

Piiklad 3.6.r. Najdéte limitu lim (\/n2 +n+1—vn2—n+1).

n—oo

Resend: Jedn se o limitu typu oo — co. I v tomto pifpadé vede tprava

vl+n+l—-vVn?P—n+l=n(Vl4+n'l4+n2-—vV1l—n'l+n?)

k limité typu 0-o00. V piikladech tohoto typu se muzeme zbavit rozdilu druhych odmocnin,
kdyz pouzijeme vztah (a — b)(a + b) = a® — b?. Plati totiz

(VR2+n+1-vn2—n+1)(VR2+n+1+vVn2 —n+1) = n®+n+1—(n*—n+1) = 2n.

Proto je vyhodné rozsffit vyraz v limité virazem v/n2 + n + 1++/n2 — n + 1. Tato tiprava,
dava

Vn24+n+l—vn2—n+1=

Vil+n+1+vn2—n+1
vnl+n+1l+vn2—n+1

=(VrP+n+1—vn2—n+1)
B 2n
Vil+en+1l+vnZ—n+1
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Hledana limita pak je

2n
lim(\/n2+n+1—\/n2—n—|—1):lim =
n—o0 n—oo\/m2+n+1++vn2—n+1
Piiklad 3.7.r. Najdéte limitu lim (V/n? —2n% +2 —n).

Resent: V pifkladech tohoto typu je mozné pouzit vztah (a — b)(a® + ab + b?) = a® — V>, tj.

(3n3—2n2—|—2—n)<(\3/n3—2n2+2)2+n\3/m+n2> =

=n3—2m24+2-—n3=—-2n24+2.

Po rozsffeni vyrazem (V/n3 —2n? + 2)2 +nv/n3 — 2n2 + 2 + n? pak dostaneme

—on? +2 2
lim (\3/n3—2n2+2—n): lim 5 n"+ - _Z
n—00 n=o0 (nd —2n2 +2)7 + nV/nd — 2n2 + 2+ n? 3

Priklad 3.8.r. Najdte imitu Tim /2>
fiklad 3.8.r. Najdéte limitu lim {/ ————.
J N 00 on+4 + 3n
y 00
Reseni: Jedna se o limitu typu —. Za nekonecna v ¢itateli i jmenovateli muze ¢len 3.

Proto jej vytkneme a zkratime. Tak dostaneme

on 43+l (2)"+3
vt 3n 16 (2)" +1°

A protoze —1 < 2 <1, je lim (2)" = 0. Tedy hledan4 limita je

N N O T
A g A T @7 +1 va
2—m 4 3fn+1

Priklad 3.9.r. Najdéte limitu lim ——.
n—oo 2—n+2 4+ 3—n
y 0
Reseni: Nyni se jedné o limitu typu —. Abychom dostali kone¢né nenulové limity, rozsirime

vyraz 2", protoze lim (2” . 3*") = lim (%)n = 0. Pak dostaneme

lim —2—n +37 = lim —1 3 (%)" = 1
n—oo 2—N+2 4 3-n n—oo 4 + (%)n 4°

3In—5 3n—1
Piiklad 3.10.r. Najdéte limitu lim | oo .
n—oo \ 3n + 2



Resent: To je limita typu 1%°. Viechny limity tohoto typu lze najit tak, Ze je napiseme ve
tvaru (1 + a,)’. Protoze lim (1+ a,) =1, je lim a, = 0. Pak je

n—oo

lim (1+a,)” = ¢, kde o= lim (a,b,). (5)

V nasem piipadé je b, =3n —1 a
3n—5 -7 . -7
=1+ ,  tj. a, = :
3n + 2 3n+ 2 3n+ 2

: . —7(3n—1)
A protoz =1 nbpn) = lim —————=
protoze = fim (a,0) = Jim

3n—1
lim 3n =5 =e "

iy (T
Priklad 3.11.r. Najdéte limitu lim .

= —7, je podle (5)

n—oo \ 2n — 3

Resend: Protoze se jednd o limitu typu 1°°, budeme postupovat jako v predchozi prikladé.

2 1 41—-14
Napiseme 2Z i_ 3= 1+ 5, — 3 & protoze nh_}n(rjo (Zn——g) = =38, je podle (5)
9 1 1—4n
lim =2 + =e 8
n—oo \ 2n — 3

3 9 n+2
Piiklad 3.12.r. Najdéte limitu lim <2” i 5) .
n—oo n —

5 50 3n+2\""
Reseni: Jde o limitu typu (%) . Proto je lim (2n + 5) = 400.
n—oo n —

iy o (B2
Priklad 3.13.r. Najdéte limitu lim .
n—oo \ &N + 3

s L, .. 3\ 00 . . 3n + 2 an—l
Reseni: Jde o limitu typu (5) . Proto je lim o = 0.
n—oo n

1)"(2n + 3
Priklad 3.14.r. Najdéte limitu lim 02 (21 +3)
n—00 (n + 3)n+1

Reseni: Kdyz napiseme

(n+1)"2n+3) (n+1)" 2n+3  (n+1\" 2n+3
(n+3)  (n+3)" n+3 \n+3 n+3

a pouzijeme vétu o limité soucinu, dostaneme

1)"(2 n\" 2
(n+1)"(2n+3) _ - <n+ ) g 203

lim m = 272
n-+3 n—oo N+ 3

n—00 (n -+ 3>n+1

8



on — 1\
Priklad 3.15.r. Najdéte limitu lim < ) .
n—o0 2n+ 3

Reseni: Pokud napiSeme

om — 1 3n+1 4 (3n+1)/2
—(1+ ,
2n+3 2n+3
dostaneme podle (5)

m—1 3n+1 _4 (3n+1)/2
lim n = lim (1+ =e3
n—00 2n + 3 n—00 2n+ 3

iy U A | i
Priklad 3.16.r. Najdéte limitu lim T3 2 )
n—oo n

5 , - 3n+1 : o y
Reseni: Protoze lim ( o 2) =1, je tato limita typu 1*°. A protoze
n—0o0 n

3n+1 n—3 -5
2= =1+
n-+ 2 n-+ 2 n-+ 2

1 3—2n . 3—2n
im (2L ~lim (14— _—

n? —n+1\""
Priklad 3.17.r. Najdéte limitu lim | ——— .
n—oo \ n? 4+ 2n + 3

Resent: Jednd se o limitu typu 1°. Podle (5) je

je podle (5)

l‘ ’I'L2 —n+ 1 2n+1 1 1 N —3n _9 2n+1 6
1m ———— = l1m _ =e
n—oo \ n?+2n+3 n—oo n? +2n + 3 7

Protoze lim (—3n _ 2)(2n + 1> = —6.
n—00 n2+2n+3

2 3 — 2 n(n+1)
Piiklad 3.18.r. Najdéte limitu lim <” +on ) .

n—oo \ n? + 3n + 3
5 24+3n—2 =5
Reseni: Jedna se o limitu 1°°. Protoze % =1+ 2 r3nL3 je podle (5)
n? +3n — 2\ -5 et
li _ = 1i 14+ —m—— =e 0.
nl—>rgo(n2+3n—|—3> ningo( +n2+3n+3) )

Priklad 3.19.r. Dokazte, ze lim (v/2n+ 1 —/2n — 1) sine™ = 0.

n—oo

9



Reseni: Protoze

Vo2n+1++2n—1 2
Von+1+4+v2n—1 V2n+1++v2n—-1"

V2n+1—-v2n—1= (V2n+1-v2n—1)

je lim (v2n+1—+/2n—1) = 0. A protoze |sine”| < 1, je uvedend limita rovna nule.

n—oo

o - 1 2 3 n . C .
Ptiklad 3.20.r. Necht je a, = \ﬁ . ﬁ . \/—TO Ce \/nzj—i—l Dokazte, ze existuje nlLHOlO G-
Reseni: Protoze pro kazdé n € N plati 0 < 7\/7127+1 <1,je

0 < ntl o
gl = Op - —F———o < -
n+ n (n T 1)2 n 1 n

Tedy posloupnost a,, je klesajici a zdola omezena ¢islem 0. Proto jeji limita existuje.

2n — 1
Pi#iklad 3.21.r. Necht je posloupnost a, definovdna vztahy a1 = —1 a a,41 = ay - n2 .
n

Dokazte, ze existuje lim ay,.
n—oo

Reseni: Protoze pro kazdé n € N je 0 < aa; =—1<0, je ay, < 0 pro kazdé n.

2n — 1
Protoze pro kazdé n € N plati n <laa,<0,]je
2n —1
Gnt+1 = Gy - o > ap -

Tedy posloupnost a,, je rostouci a shora omezend ¢islem 0. Proto existuje jeji limita.

Piriklad 3.22.r. najdéte limitu posloupnosti a,, ktera je definovana vztahy

alz\/§7 CL2:V2+\/§, CL3:V2+V2+\/§, PRI
ay, = 2+\/2+\/2+\/2+...+ 2442,

Resend: Pro posloupnost a, plati a; = v/2 a apy1 = /2 + an. Pokud ukézeme, ze posloupnost
an je nezdpornd, omezend a rostouci, existuje lim a, = a € R, a > 0. Pak musi platit
n—oo

lim ap+1 = lim v2+4+a,, neboli a=+v2+a.
n—oo n—oo

Ale tato rovnice ma jediné nezdporné feseni a = 2, a tedy lim a, = 2.
Indukci ukdzeme, ze pro kazdé n € N plati 0 < a,, < 2.n_>oo

Necht je M mnozina viech n € N takové, Ze pro né plati 0 < a,, < 2.

Protoze a1 = v/2, plati uvedené tvrzeni pro n = 1, a tedy 1 € M.

Necht je n € M, tj. plati 0 < a,, < 2. A protoze a,11 = /2 + a,, je V2 < nt1 < V2+2=2.
To znamend, ze (n+ 1) € M a z axiomu matematické odsud plyne, ze M = N, tj. ze 0 < a,, < 2
pro kazdé n € N.

Nyni ukazeme, ze posloupnost a, je rostouci, tj. ze pro kazdé n € N je an11 > a,. Protoze
a, > 0, staci ukdzat, ze Q%H > a2. Protoze 0 < a,, < 2, je (an — 2)(a, +1) = a2 —a, —2 <0,
neboli a2 < 2+ap, = a2, ;.
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Priklad 3.13.

Priklad 3.14.
Priklad 3.15.
Priklad 3.16.
Priklad 3.17.

Priklad 3.18.

Priklad 3.19.

NERESENE PRIKLADY

1)(4n — 2
Najdéte limitu lim (Bn+1){4n —3)(5n + )
n—oo  (2n 4+ 3)(3+n — 2n?)
V3n3 — Tn? 4+ 5n — 2
5 —dn2+3
2vn3 +6y/n—1)(2n —3
Najdéte limitu lim ( n v )( n )
n—oo (n24+n+1)V3n+1
3n+1)3—(3n—2)3
Najdéte limitu lim \/g n+l)—(Bn-2) .
n—oo  y/8n% +3n2+n—1
1+24+3+...+n n)

Najdéte limitu lim

n— o0 5n

n—|—3 2

5 2n —1
—2+...+ .

n2

Najdéte limitu lim (

1
ﬁ+_2

Najdéte limitu lim

n—od

Najdéte limitu lim (\/§ 2.2 ... 2n\/§)

n—oo

3n—1 2n+2
Najdéte limitu lim +

n—oo /8n+4 + gn+1 )

-3 n+2 5n

e 4=ty 52
Najdéte limitu nhi& \/4n+2 E—

2n—3 + 3n+2

2 |+ (2n + 1
Najdéte limitu lim 222+ 2n+ 1)
n—oo (2n + 3)! — (2n + 2)I'

Najdéte limitu lim \/ n-(nt 12; +(S+ 2)!

Najdéte limitu Jir%o(m — 3n).

Najdéte limitu TLILIEO(\/?)n? +o2n+1—+3n2—n— 2)
Najdéte limitu T}Lrlgo(\/n2 +4n+5—v2n?2 —n+1).
Najdéte limitu lim (y/4" —2° +1-2").

Najdéte limitu lim (v/9% +4-3" +2—/9» —2-3" 1+ 4).

n—odo

92 7 5n+3
Najdéte limitu lim (=t .
n—oo \ 2n + 3
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Priklad 3.20. Najdéte limitu lim

n—o0

[e™]

1-2n
Pifklad 3.21. Najdéte limitu lim (3” _ 4) . [e10/3 ]

n—oo

Priklad 3.22. Najdéte limitu lim

n—oo

Piiklad 3.23. Najdéte limitu lim

n—oo

n—oo

m—1 4n—1
Piiklad 3.24. Najdéte limitu lim \3/ ( - ) . [e=5/3]

2n(n + 2)"
Piiklad 3.25. Najdete limitu lim 22"
n—00 (Qn + 1)”

Priklad 3.26. Najdéte limitu lim [ [Se]

. e (2n — 1)™*?
Priklad 3.27. Najdéte limitu lim .
n—oo (2n + 3)"(n + 3)

ciklad dete limi ) (3n — 2)n*e
Priklad 3.28. Najdéte limitu nhi& (W2 £ n 4 3230 — Ty [O]

om—1 3—4n
Priklad 3.29. Najdete limitu lim (2 — — . e8]
n—00 2n + 3

Piiklad 3.30. Najdéte limitu lim ( ”> . [limita neexistuje.]

n—00 n

1—n 2n+3
Priklad 3.31. Najdéte limitu lim ( > : [—e2]

n—00 n

3 2 2 . 2
Piiklad 3.32. Dokaite, 7e lim Y +":1 SN
n—o0 n

Priklad 3.33. Dokazte, ze lim (vn 41— y/n) cosn = 0.

92 3 2n+1
Piiklad 3.34. Dokaite, 7e lim (—1)n+0/2 ( 225 —0
n—00 3n + 2

Priklad 3.35. Dokazte, ze lim

n—o0

(2n+3

3n+1
2n+1> (Vr?+n+1-+/n(n+1)) =0.

n
Piiklad 3.36. Necht jea; =1 a ani1 = ay - < i > . Dokazte, Ze existuje lim a,.
n—+1 n—oo

Piiklad 3.37. Necht jea; = 1 aani1 = ay- (\/n2 +n+1—vVn2—n+ 1). Dokazte, ze existuje

lim a,.
n—oo

1
Piiklad 3.38. Necht jea; =2 a apyq1 = 3

a ze posloupnost a,, je klesajici. Pomoci toho najdéte lim a,,. [ﬂ ]
n—oo

2
< + an) Dokazte, ze pro kazdé n € N je a, > v/2
a

n
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