Cviceni 9.1.
1. Parcialni derivace vyssiho rfadu

NERESENE PRIKLADY

3
Piiklad 1.1. Pro funkci f(z,y) = z In(zy) najdéte %gy 0]
2
Piiklad 1.2. Pro funkei f(z,y, z) = €"¥* najdéte ————. [(x2y222 + 3zyz + 1)ewyz,}
0x0y0z

Priklad 1.3. Najdéte vSechny parcidlni derivace tfetiho fddu funkce f(z,y) = y cos(x? +
2
y?).
[ ooz = 823y sin(z? + y?) — 12zy cos(x? + y?),
fowy = (82%y* — 2) sin(z? + y?) — 4(2* + y?) cos(z? + y?),
[ ooy = 8zy? sin(a? 4+ y?) — 122y cos(2? + y?) ,
Fogy = (8y* — 6) sin(x? + y?) — 249° cos(x? + y?).

Piiklad 1.4. Najdéte vSechny parcidlni derivace do druhého tadu funkce f(x,y,z) =

2 y2_22

roze : . Y

f,:r::z: = 2ze¥" 7Y ) f,xy = 433y2€y —F )

faz=22(1— 222)ey2_z2, foy =22%2(1 + 2y2)692_22,

fue =20%y(1 — 222" =% f,, = 22%(222 — 3)e¥" ",

2. Diferencialy vyssiho radu
Necht m4 funkce f(x) = f(x1,22,...,%,) spojité derivace k—tého fadu. Pak funkci proménné
h = (hy, ha, ..., hy), resp. prménné dx = (dxq, dzs,. .., dx,), definovanou predpisem
n ok f(x
d"f(x;h) = J () hiyhiy - hi,

i1, in=1 8$i18$i2 ‘e 8I‘2k

n o f(x
> (x)
yeeesll=

d* f(x;dx) =

da:il d$i2 PN dxik

i1 183:“ 8xi2 ‘e szk

nazyvame diferencidl k-tého fddu (nebo k-ty diferenciédl) funkce f(x).

Diferenciél k—tého rddu funkce f(x) lze také vyjadiit ve tvaru

k! 0" f(x) kipk
d*f(x;h) = hinke L ke

fxh) k1+..§kn:kk1!k2! k! oakroake  gake T

k! 0" f(x) ki 5k

d¥ f(x; dx) = daht dah? ... dakn

A ) k1+..§—:k":kk1! kol ... k! 8x’f18x§2 ... Oxkn L

Specidlné je druhy diferencidl funkce n proménnych f(z1,...,z,) roven
n 9% f(x) 9*f(x)
d? f(x;dx) = da? +2 dz; dzy, .



a n—ty diferencial funkce dvou proménnych f(x,y) je roven

" _Sn (M @ Y) ok gk
d f(xayv d.%', dy) - kzo(k> 8x"0y"—k dx dy .
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Priklad 2.1. Najdéte diferencidl tfetiho fddu funkce f(z,y) = ycos(z? + y*) v bodé
a=1[0,y7]. [d®£(0, /7)) = 127 da? dy + 247 dy? ]

Piiklad 2.2. Najdéte diferencidly prvniho a druhého fadu funkee f(z,y, 2) = a2ze¥ =%
v bodé a = [1,1, 1].

df(1,1,1) =2dz +2dy — dz,
d?f(1,1,1) = 2da?* + 8dwdy — 4drdz + 6dy?* — 4dydz — 2d22.
1
Pifklad 2.3. Najdéte druhy diferencidl funkee f(z,y) — %
) 4(1+y)de? —4(1 + x + y) de dy + 4z dy?
2f = .
(1-—z+y)?

Priklad 2.4. Najdéte tieti diferencial funkce f(z,y) = 23 + v — 3zy(z — y).
[d®f =6(da® — 3da?dy + 3dz dy? + dy?) ]

3. Taylortv polynom funkce vice proménnych

Necht mé funkce f(x) = f(x1,x2,...,2,) v bodé a diferencidl k—tého fddu. Pak polynom

Tk(x):f(a)+df(a;x—a)+%d2f(a;x—a)+...+%dk(a;x—a): i:'drf(a;x—a)
r=0""-

nazyvame Tayloruv polynom funkce f(x) se stfedem v bodé a.

NERESENE PRIKLADY

Piiklad 3.1. Najdéte aproximaci funkee f(x,y,z) = 222e¥°~%* v okolf bodu a = 1,1,1]
Taylorovym polynomem druhého stupné.
T3=14+2(z—1)+2(y—-1)—(z—=1)+(x—1)2+3>y—1)?— (2 — 1)*+
Hxz—-1Dy—-1)—2@x-1)(z—1) =2y —-1)(z—1).

Priklad 3.2. Najdéte Tayloruv polynom druhého stupné funkce f(xz,y) = 322+ 2y — 6y
v bodech, kde se jeji prvni diferencial rovna nule.
Jakou kvadratickou plochou je v okolf téchto bodu aproximovéna funkce f(z,y)?
v bodé [0;0] je T = 3z* — 6zy = 3((z — y)* — v?);
hyperbolicky paraboloid
vbodé [1;1] je To = -1+ 3(z — 1)> = 6(x — 1)(y — 1) + 6(y — 1),
neboli Tp = —1 + 3(((33 - (y-1)"+ (y- 1)2);
elipticky paraboloid

2



Priklad 3.3. Funkci f(z,y,2) = 2° +y* + % 2% — 3wz — 2y + 22z aproximujte Taylorovym
polynomem druhého stupné v okolf bodii, kde je prvni diferencidl funkce roven nule.
vbodé [1;1;1] je T =3(x —1)? +3(x — 1)(z — 1) + 2 (z = 1) + (y — 1)?,

neboli 7o = 1 ((z — 1) + 3(z — 1)) +y—172=3(=z-1)3%
v bodé [2;1;4] je T = —9+6(x—2) +3(35—2)(z 4)—!—%(2— 4)% + (y — 1)2,
neboli 7o = =9+ 1 ((z — ))2+(y 3 (z—2)%




