Plan piednasek Calculus 1 — 2020/21

1. prednaska — 22.9.
Mnoziny ¢isel, matematickd indukce, supremum a infimum mnoziny, symboly oo, okoli
bodu, hromadny bod mnoziny, oteviené a uzaviené mnoziny.

2. prednaska — 29.9.
Posloupnosti redlnych ¢isel, limita posloupnosti, monotonni posloupnosti, véty o existenci

limity posloupnosti, hromadné body posloupnosti, limes superior a limes inferior posloup-
nosti.

3. prednaska - 6.10.

Zobrazeni f mnoziny X do mnoziny Y, zobrazeni f : X — R¥ a jeho slozky, graf funkce
jedné realné proménné, slozené zobrazeni, obraz a vzor mnoziny, zobrazeni na mnozinu,
prosté zobrazeni, vzdjemné jednoznacné zobrazeni, inverzni zobrazeni. Omezena funkce,
monotonni funkce, globdlni extrém funkce, konvexni a konkavni funkce, inflexni bod
funkce, exponencidlni funkce a logaritmus, goniometrické a cyklometrické funkce, hyper-
bolické a hyperbolometrické funkce.

4. prednaska — 13.10.

Limita funkce v bodé, vlastni a nevlastni limity, definice limity funkce pomoci okoli, li-
mita zobrazeni, limita zobrazeni vzhledem k mnoziné, jednostranné limity, nékteré véty o
limitach funkei. Limita slozené funkce, funkce spojita v bodé, funkce spojitd, spojité zob-
razeni. Asymptoty grafu funkce. Globalni extrémy spojité funkce na kompaktni mnoziné.

5. prednaska — 20.10.

Diferencial funkce jedné realné proménné a tec¢na ke grafu funkce, derivace funkce v bodé,
diferencovatelnd funkce, diferencidl a derivace zobrazeni f : R — RF, te¢éna ke kiivce
dané parametricky. Derivace souctu, soucinu a podilu funkci, derivace slozené funkce,
derivace funkce zleva a zprava, véty o sttedni hodnoté, I’'Hospitalovo pravidlo, derivace a
monotonie, lokalni a globalni extrémy funkeci.

6. prednaska — 27.10.
Derivace a diferencidly vyssich radu, Leibnizovo pravidlo, Tayloruv polynom a zbytek,
Taylorova tada, derivace a konvexni funkce, derivace vyssich radu a extrémy funkce.

7. prednaska — 3.11.

Vzdalenost bodu v Euklidovském prostoru, vazané vektory, tihel mezi vdzanymi vek-
tory. Paralelni prenos vektoru, volne vektory,skalarni soucin vektoru. Kartézsky szstém
soutadnic v Euklidovském prostoru FE,,, soufadnice bodu « € FE, vzhledem k danému
kartézskému systému soutadnic. k—rozmérnd nadrovina v F,, a jeji parametrické rovnice,
parametrické rovnice piimky a roviny. Popis (n — 1)-rozménné nadroviny v E,, pomoci
normélového vektoru, ptimka v Ej3 jako prunik rovin, Vektorovy soucin vektoru v FEj.
Zobrazeni intervalu Z C R do FE,, parametrické rovnice kiivky, teény vektor a rovnice
tecny ke kfivce dané paramterickymi rovnicemi. Vektor rycholsti pohybu bodu, vektor
zrychleni.



Zapoctovy test — 10.11.

8. prednaska — 24.11.

Definice limity zobrazeni pomoci okoli bodu a vzdédlenosti, limita zobrazeni do R* a li-
mity jeho slozek, véty o limitach funkce vice proménnych. Limita zobrazeni vzhledem
k mnoziné, limita funkce vice proménnych jako stejnomérnd limita. Limita slozeného
zobrazeni, zobrazeni spojité v bodé a na mnoziné, extrémy spojité funkce na kompaktni
mnoziné. Derivace funkce podle vektoru a ve sméru, parcidlni derivace, Derivace podle
vektoru a tecnd rovina ke grafu funkce.

9. prednaska — 1.12.

Linearni aproximace funkce vice proménnych, funkce diferencovatelna v bodé, diferencial
funkce a tecnd rovina ke grafu funkce, diferencial zobrazeni. Derivace podle vektoru di-
ferencovatelné funkce, vyjadreni diferencidlu funkce a teéné roviny pomoci parcialnich
derivaci, gradient funkce, derivace zobrazeni. Diferencial a parcidlni derivace slozeného
zobrazeni. Existence diferencialu funkce, funkce tiidy C(M).

10. prednaska - 8.12.

Kvadraticka aproximace funkce vice proménnych, diferencial druhého radu, parcialni deri-
vace druhého tadu a jejich zaménnost, vyjadieni druhého diferencidlu pomoci parcidlnich
derivaci, Hessova matice. Existence druhého diferencidlu, funkce tiidy Cy(M). Parcidlni
derivace k-tého fadu, zdménnost parcialnich derivaci k-tého fadu, funkce tiidy Cy(M).
Diferencial k—tého tadu, vyjaddiferencialu k—tého fadu pomoci parcidlnich derivaci. Di-
ferencial a parcialni derivace k—tého tadu slozené funkce. Tayloruv polynom funkce vice
proménnych.

11. prednaska — 15.12.

Funkce definované implicitné. Véta o implicitnich funkcich pro funkei y(x), kterd je defi-
novand rovnici F'(x,y) = 0, a vypocet jejich diferencidlu a parcidlnich derivaci, norméla
a teénd rovina k plose F(x) = F(a) v bodé¢ a. Obecnd véta o implicitnich funkeich.
Regularni zobrazeni, Jacobiho matice a jakobidn reguldrniho zobrazeni.

12. prednaska — 5.1.

Lokéln{ extrém funkce f(x) vzhledem k mnozing, lokélni extrém a derivace podle vektoru,
nutnd podminka pro lokdlni extrém ve vnitinim bodé mnoziny, staciondarni body funkce.
Lokalni extrém a Tayloruv polynom druhého fadu ve stacionarnim bodé, kvadratické
formy. Vazby a vazané lokdlni extrémy funkce, metoda Lagrangeovych multiplikatoru.
Globalni extrémy spojité funkce vice proménnych na kompaktni mnoziné.



