
Plán přednášek Calculus 1 – 2020/21

1. přednáška – 22.9.

Množiny č́ısel, matematická indukce, supremum a infimum množiny, symboly ±∞, okoĺı
bodu, hromadný bod množiny, otevřené a uzavřené množiny.

2. přednáška – 29.9.

Posloupnosti reálných č́ısel, limita posloupnosti, monotonńı posloupnosti, věty o existenci
limity posloupnosti, hromadné body posloupnosti, limes superior a limes inferior posloup-
nosti.

3. přednáška – 6.10.

Zobrazeńı f množiny X do množiny Y , zobrazeńı f : X → Rk a jeho složky, graf funkce
jedné reálné proměnné, složené zobrazeńı, obraz a vzor množiny, zobrazeńı na množinu,
prosté zobrazeńı, vzájemně jednoznačné zobrazeńı, inverzńı zobrazeńı. Omezená funkce,
monotonńı funkce, globálńı extrém funkce, konvexńı a konkávńı funkce, inflexńı bod
funkce, exponenciálńı funkce a logaritmus, goniometrické a cyklometrické funkce, hyper-
bolické a hyperbolometrické funkce.

4. přednáška – 13.10.

Limita funkce v bodě, vlastńı a nevlastńı limity, definice limity funkce pomoćı okoĺı, li-
mita zobrazeńı, limita zobrazeńı vzhledem k množině, jednostranné limity, některé věty o
limitách funkćı. Limita složené funkce, funkce spojitá v bodě, funkce spojitá, spojité zob-
razeńı. Asymptoty grafu funkce. Globálńı extrémy spojité funkce na kompaktńı množině.

5. přednáška – 20.10.

Diferenciál funkce jedné reálné proměnné a tečna ke grafu funkce, derivace funkce v bodě,
diferencovatelná funkce, diferenciál a derivace zobrazeńı f : R → Rk, tečna ke křivce
dané parametricky. Derivace součtu, součinu a pod́ılu funkćı, derivace složené funkce,
derivace funkce zleva a zprava, věty o středńı hodnotě, l’Hospitalovo pravidlo, derivace a
monotonie, lokálńı a globálńı extrémy funkćı.

6. přednáška – 27.10.

Derivace a diferenciály vyšš́ıch řád̊u, Leibnizovo pravidlo, Taylor̊uv polynom a zbytek,
Taylorova řada, derivace a konvexńı funkce, derivace vyšš́ıch řádu a extrémy funkce.

7. přednáška – 3.11.

Vzdálenost bod̊u v Euklidovském prostoru, vázané vektory, úhel mezi vázanými vek-
tory. Paralelńı přenos vektor̊u, volne vektory,skalárńı součin vektor̊u. Kartézský szstém
souřadnic v Euklidovském prostoru En, souřadnice bodu x ∈ En vzhledem k danému
kartézskému systému souřadnic. k–rozměrná nadrovina v En a jej́ı parametrické rovnice,
parametrické rovnice př́ımky a roviny. Popis (n − 1)–rozměnné nadroviny v En pomoćı
normálového vektoru, př́ımka v E3 jako pr̊unik rovin, Vektorový součin vektor̊u v E3.
Zobrazeńı intervalu I ⊂ R do En, parametrické rovnice křivky, tečný vektor a rovnice
tečny ke křivce dané paramterickými rovnicemi. Vektor rycholsti pohybu bodu, vektor
zrychleńı.
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Zápočtový test – 10.11.

8. přednáška – 24.11.

Definice limity zobrazeńı pomoćı okoĺı bodu a vzdálenosti, limita zobrazeńı do Rk a li-
mity jeho složek, věty o limitách funkce v́ıce proměnných. Limita zobrazeńı vzhledem
k množině, limita funkce v́ıce proměnných jako stejnoměrná limita. Limita složeného
zobrazeńı, zobrazeńı spojité v bodě a na množině, extrémy spojité funkce na kompaktńı
množině. Derivace funkce podle vektoru a ve směru, parciálńı derivace, Derivace podle
vektoru a tečná rovina ke grafu funkce.

9. přednáška – 1.12.

Lineárńı aproximace funkce v́ıce proměnných, funkce diferencovatelná v bodě, diferenciál
funkce a tečná rovina ke grafu funkce, diferenciál zobrazeńı. Derivace podle vektoru di-
ferencovatelné funkce, vyjádřeńı diferenciálu funkce a tečné roviny pomoćı parciálńıch
derivaćı, gradient funkce, derivace zobrazeńı. Diferenciál a parciálńı derivace složeného
zobrazeńı. Existence diferenciálu funkce, funkce tř́ıdy C1(M).

10. přednáška – 8.12.

Kvadratická aproximace funkce v́ıce proměnných, diferenciál druhého řádu, parciálńı deri-
vace druhého řádu a jejich záměnnost, vyjádřeńı druhého diferenciálu pomoćı parciálńıch
derivaćı, Hessova matice. Existence druhého diferenciálu, funkce tř́ıdy C2(M). Parciálńı
derivace k–tého řádu, záměnnost parciálńıch derivaćı k–tého řádu, funkce tř́ıdy Ck(M).
Diferenciál k–tého řádu, vyjáddiferenciálu k–tého řádu pomoćı parciálńıch derivaćı. Di-
ferenciál a parciálńı derivace k–tého řádu složené funkce. Taylor̊uv polynom funkce v́ıce
proměnných.

11. přednáška – 15.12.

Funkce definované implicitně. Věta o implicitńıch funkćıch pro funkci y(x), která je defi-
novaná rovnićı F (x, y) = 0, a výpočet jej́ıch diferenciál̊u a parciálńıch derivaćı, normála
a tečná rovina k ploše F (x) = F (a) v bodě a. Obecná věta o implicitńıch funkćıch.
Regulárńı zobrazeńı, Jacobiho matice a jakobián regulárńıho zobrazeńı.

12. přednáška – 5.1.

Lokálńı extrém funkce f(x) vzhledem k množině, lokálńı extrém a derivace podle vektoru,
nutná podmı́nka pro lokálńı extrém ve vnitřńım bodě množiny, stacionárńı body funkce.
Lokálńı extrém a Taylor̊uv polynom druhého řádu ve stacionárńım bodě, kvadratické
formy. Vazby a vázané lokálńı extrémy funkce, metoda Lagrangeových multiplikátor̊u.
Globálńı extrémy spojité funkce v́ıce proměnných na kompaktńı množině.
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