
Ukázka 1

Najděte integrál

∫ √
x e

√
x dx.

Najděte integrál

∫ 1

0

(x+ 1)(x+ 2)

(x− 3)(x− 2)2
dx.

Najděte objem tělesa T ⊂ R3, které je dáno nerovnostmi

x2 + y2 + z2 ≤ 4 , x2 + y2 − 2z2 ≥ 1 .

Najděte souřadnici yT těžǐstě homogenńı křivky C, která je dána parametrickými rovnicemi

x = cos t , y = sin t , z = 1− ln cos t , 0 ≤ t ≤ 1
3
π ,

jestliže v́ıte, že jej́ı délka je ln
(
2 +

√
3
)
.

Najděte plošný integrál

∫∫
S
(x dy dz + y dz dx), kde S je plocha

z = xy x, y > 0 , x+ y ≤ 1 ,

která je orientovaná tak, že třet́ı složka vektoru jej́ı normály je kladná.

Najděte řešeńı Cauchyovy úlohy x′ +
2

t
x = 3 ln t, x(1) = 0.



Ukázka 2

Vypočtěte integrál

∫
dx

2− ex − e2x
.

Rozhodněte, zda konverguje integrál

∫ 1

0

ln x

1− x2
dx.

Najděte souřadnici xT homogenńıho tělesa T ⊂ R3, které je dáno nerovnostmi

x2 + y2 ≤ 4 , x2 + z2 ≤ 4 , 0 ≤ x ≤ 1 ,

jestliže v́ıte, že jeho objem je V = 44
3
.

Ukažte, že křivkový integrál∫
C

(
x(3x+ 2y) dx+ (x2 − 2y + 3z) dy + (3y − 2z + 1) dz

)
nezáviśı na integračńı cestě a spoč́ıtejte jej po křivce C, která zač́ıná v bodě A = [1, 1, 1]
a konč́ı v bodě B = [−1, 2, 0].

Najděte obsah plochy S, která je dána parametrickými rovnicemi

x = 2r cos2 φ , y = r sin2 φ , z = r , 0 ≤ φ ≤ 1
2
π , 0 < r < 1 .

Najděte obecné řešeńı diferenciálńı rovnice x′′ − 4x = −4e−2t + 17e2t cos t.



Ukázka 3

Najděte integrál

∫
(x2 + x+ 1) sin 1

2
x dx.

Najděte integrál

∫ e

1

(lnx+ 4) dx

x(lnx+ 2)(ln2 x− 4)
.

Pomoćı substituce u = xy2 a v =
y

x
najděte souřadnici xT těžǐstě homogenńı oblasti

Ω ⊂ R2, která je dána nerovnostmi

1 ≤ xy2 ≤ 8 , x ≤ 27y ≤ 27x ,

jestliže v́ıte, že jej́ı obsah je 9.

Necht’ jsou i, j, resp. k jednotkové vektory ve směru osy x, y, resp. z. Najděte práci
silového pole f = (y + z)i− (x+ z)j po křivce C dané parametrickými rovnicemi

x(t) = e−t cos t i+ e−t sin t j+ e−t k , 0 ≤ t < ∞ ,

která je orientovaná ve směru rostoućıho parametru.

Najděte moment setrvačnosti vzhledem k ose z, tj. integrál Jz =

∫∫
S
(x2 + y2) dS, plochy

dané vztahy
x2 + y2 + z2 = 25 , z ≥ 4 .

Najděte obecné řešeńı soustavy diferenciálńıch rovnic

x′
1 = −3x1 − 8x2 + e2t , x′

2 = 2x1 + 5x2 + 3e2t .



Ukázka 4

Najděte integrál

∫
(2x− 1) dx

x2 − 4x+ 8
.

Vypočtěte integrál

∫ π

0

x| sin 2x| dx.

Najděte objem tělesa T ⊂ R3, které je dáno nerovnostmi

x2 + y2 + z2 ≤ 1 , x2 + y2 ≤ x .

Najděte délku křivky C, která je dána rovnicemi

x2 + y2 + z2 = 25 , x+ 2y = 5 .

Necht’ jsou i, j, resp. k jednotkové vektory ve směru souřadných os x, y, resp. z. Najděte
tok vektoru v = yi− xj+ z2k plochou S, která je popsána parametrickými rovnicemi

x = r cos t i+ r sin t j+ r2 k , 0 < t < π , 0 < r < 1 ,

a je orientována tak, že třet́ı složka vektoru jej́ı normály je kladná.

Najděte řešeńı Cauchyovy úlohy x′ + x =
1

x
, x(0) = 2.



Ukázka 5

Vypočtěte integrál

∫
(2x+ 1) ln

√
x+ 1dx.

Najděte integrál

∫ ∞

2

dx

(x− 1)(x2 + x− 2)
.

Hustota v tělese T , které je dáno nerovnostmi

x2 + y2 + z2 ≤ 2z , x ≥ 0 ,

je ρ(x, y, z) =
√

x2 + y2 + z2. Najděte celkový hmotnost M tělesa T , tj. integrál

M =

∫∫∫
T
ρ(x, y, z) dx dy dz .

Najděte křivkový integrál ∫
C
(x+ y)ex+y+z ds ,

kde C je úsečka z bodu A = [1, 2,−3] do bodu B = [3, 1,−1].

Necht’ jsou i, j, resp. k jednotkové vektory ve směru souřadných os x, y, resp. z. Najděte
tok vektoru v = yi+ xj+ zk plochou S, která je dána vztahy

x+ y = z2 , y, z ≥ 0 , y + z ≤ 2

a je orientována tak, že třet́ı složka vektoru jej́ı normály je kladná.

Najděte řešeńı Cauchyovy úlohy x′ + 2x = 4e−t cos 2t, x(0) = 1.



Ukázka 6

Najděte integrál

∫
2 dx

(1 + x)(1 + x2)
.

Najděte integrál

∫ π/2

0

cos 2x sin 3x dx.

Pomoćı polárńıch souřadnic najděte obsah oblasti Ω ⊂ R2, která je určena nerovnostmi(
x2 + y2

)3 ≤ 8xy(x2 − y2) , x , y ≥ 0 .

Najděte délku křivky C, která je dána rovnicemi

x2 + y2 + z2 = 6 , y + z = 2 .

Najděte plošný integrál

∫∫
S
f dS, kde f = (z, 0, x) a plocha S dána parametrickými

rovnicemi

x =
u2

v
, y =

v2

u
, z = uv , 1 ≤ u ≤ 2 , 1 ≤ v ≤ 2

je orientovaná tak, že třet́ı složka vektoru jej́ı normály je záporná.

Nalezněte řešeńı Cauchyovy úlohy

x′
1 − 4x′

2 + 5x1 = 0 , x1(0) = 2 ,

2x′
1 − 3x′

2 + 5x2 = 0 , x2(0) = 4 .


