Gravita¢ni pole

1
Jak se zmni gravitani sila isobici mezi d¥ma bodovymi objekty, jestlize vzdalenost mezi
nimi zvétSime @tkrat.

[gravitatni sila bude 25krat slabsi]
2
Perioda obhu Sputniku po kruznici kolem Zefrje 240 minut. Hmotnost druZzice je 1,2 t.
Urcete vySkuh druzice nad Zemi, kinetickou ener@i druzice.

[h=6417,7 kmW, = 1,872.16° J]
3
Urcete hmotnosM a stedni hustotuo Zene, jestlize znate tihové zrychlegia polongr
Zeme R

2
{M - R =5,98.16* kg,p:?’—g
K 4k R

= 5500 kg.ﬁ‘n}
4
Pri jaké perio@ T pohybu Zemt by byla glesa na rovniku v beztizném stavu?

[T=2ﬂR i:5075,95$ 84,6 min 1,41}
M«
5
Paiitaje, e se Zetnpohybuje kolem Slunce po kruZnici o pokmn 1,5.18' m, ukete
hmotnost SluncéMs a tihové zrychleni na Slungs (UvaZujte polorsr Slunce 7.1Hm,
periodu okhu Zent kolem Slunce 365 dni.)
[Ms=2.1G%kg, gs= 270 m.&]

6
V kovové kouli o polondru r je dutina o polorru r/2 viz obr. Utete,
jakou silouF bude toto dleso misobit na kukku o hmotnostim ve
vzdalenostid od stedu velké koule na spdleé ose obou kouli.
Hmotnost velké kouleipd vytvadenim dutiny jeM.

e o /(Mm(7d2 —8dr + 22)
2d?(2d -r)*
7

Stredni vzdalenosdy Jupitera od Slunce jeiplizné 5,2 krat ¥tSi nez je vzdalenost Slunce
od Zeng. Za jakou dobur; priblizné obéhne Jupiter Slunce, jestlize vite, Zze Zepotebuje
na jeden oéh dobu jednoho roku. (Vysledek vyjade v letech.)
[T;=11,86 let]

8
Stredni vzdalenost Merkuru od Slunce je asi 58Kif, stedni vzdalenost Pluta od Slunce je
asi 5900.10km. Urtete fiblizné doby jejich obhu Ty, T kolem Slunce. (Srovnejte
s pohybem Zegh)

[Tm =0,24 roku,Tp = 246,7 let]
9
Na spojnici stedi Zeme a Mésice najdte mistox (x je vzdalenost od du Zend), kde je
vysledna graviténi sila nulova. Hmotnosti Zefva Mésice jsou v porru 81:1. Vzdalenost
stredl Zen® a Mesice je asi 60 zemskych poléra (polomér Zeme 6378 km).

[x=3,400 kn



10
T¢leso pada volnym padem z vysSky 1000 m. Jakou dsgtmojde za posledni i@u svého
padu? Za jakou dobuéleso projde poslenich 100 m?
[s=135,16 mf=0,73 s]

11
Z bodu ve vySce 20 m nad Zemi jsou &miE a stejnymi rychlostmi vrzena svisle ta
svisle nahoru dvtslesa. Prvnidleso ma fi dopadu rychlosy; = 28,3 m.g. Urete pgatesni
rychlost €lesvy, rychlost dopadu druhéhé&leésav, a doby pohybty, t, obou tles.

[Vo=20,21m3, v, =v; =283 m.3, t; = 0,82 sf, = 4,94 s]
12
T¢leso je vrzeno svisle vahu. Kolikrat je teba z¥étSit patateini rychlost, aby se vySka vrhu
zwetSila 3 krat? Kolikrat se 2¢Si doba vrhu?

[pocatesni rychlost je teba zetsit /3 krat, doba vrhu se 25 /3 krat]
13
Téleso bylo vrzeno svisle vahu rychlosti 4,9 m:& Sowasré z vysky, kterou maximatn
dosahne totogteso, je vrzeno svisle dodruhé ¥leso stejnou ptateini rychlosti. Utetecas
t, za ktery se abtélesa stetnou, vzdalenost mista setkani od zemského povrchu a rychlosti
V1, Vo 0bou tles v tomto okamziku.
[t=0,124 s sy; = 3,675 M3, v, = 6,125 m.9]
14
Z rozhledny byl vodorowhvrzen grednt rychlosti 36 m.3. Spadl 144 m od paty rozhledny.
Jakycast padal a jakou vySkh ma rozhledna?
[t=4sh=80m]
15
Jakou peateeni rychlostv je nutno udlit télesu, ma-li byt vrzeno pod uhlem 3@o
vzdalenosti 100 m. Odpor vzduchu neuvazujeme.
[v=33,66 m.3 =121 km.H]
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Jakou kinetickou energh\i je treba udlit ndboji hmotnosti 10 kg vylétajicimu zld po
uhlem 48 vzhledem k zemi, aby dopadl na cil ve vySce 408 we vzdalenosti 2400 m po
horizontale.
[Wi = 141,263 kJ]
17
Z pusky nachazejici se ve vySce 820 m vyléta népchilosti 800 m:$ pod Ghlem 30
vzhledem k horizontu. Wete maximalni vySkid vrhu vzhledem k Grovni pusky, vzdalenost
D pusky od mista dopadu na zem po horizontéle, ogtliinaboje pi dopadu na zem,Uhet
dopadu vzhledem k horizontéle.
[H=8154,9 mp = 57885,3 my = 809,9 m.3, a = 31,2]
18
Jakou rychlostivdopadne na povrch zéntéleso padajici volnym padem z vySky 50 m,
jestlize zanedbame odpor vzduchu?
[v=31,3m.3]
19
Koule byla vrzena svisle vahu. Do mista vrchu se vratila za 4 s. Do jaké vy§leg dostala,
pokud neuvaZzujeme odpor vzduchu?
[h=19,62 m]



