Kmitani a vinéni

1
Kuli¢ka o hmotnosti 100 g je zavéSena na pruziné s tuhosti 10 N.m™. Kon4 harmonické kmity
s amplitudou 4.10?m. Urdete polohu y kulicky v &ase 50.102s, celkovou energii W,
kinetickou energii Wi(T/6) a potencialni energii Wp(T/6) v ¢ase T/6, kde T je perioda pohybu.

[y =0,0003 m, W = 0,008 J, Wk(T/6) = 0,002 J, W,(T/6) = 0,006 J]
2
Zapiste rovnici harmonického pohybu o amplitudé A = 10 cm, thlové frekvenci w=27s? a
pocateéni fazi ¢ = 74,

[y = Asin(wt +¢,) =0,1sin (Zm +%ﬂ
3
Je dan harmonicky pohyb rovnici X =2sin (%t + %j , UrCete amplitudu A, pocate¢ni fazi ¢p a
periodu T.
M=2m,%=§,T:8q

4
Valec o hmotnosti m, vySce h a zakladné plochy S plave v kapaliné hustoty p. Urcete periodu

T harmonickych kmiti valce.
T=2x m
VSgp
5

Na pruziné visi téleso o hmotnosti 0,1 kg. Téleso kond kmity s amplitudou 4 cm. Urcete
periodu T kmitt, jestlize na prodlouzeni pruziny o 1 cm je potieba sily 0,1 N.

[T=0,628 s]
6
Téleso o hmotnosti m je zavéSeno na dvou pruzinach o tuhostech ki, ka2 spojenych a) paralelné,
b) sériové. Urcete periodu T kmitil v obou piipadech.

K +K
T=27 |- )T =20 |matk)
Kk, Kk,
,

Matematické kyvadlo délky 99,5 cm udéla za minutu 30 kmiti. Uréete periodu kmitd T a
tihové zrychleni g v misté, kde se nachazi kyvadlo.

[T=2s,9=9,81m.s?]
8
Dv¢ matematicka kyvadla délek 0,996 m a 0,294 m se soucasné zacinaji kyvat. Za jaky cas t
se op¢t shodnou ve fazi?
[t=2,3825]
9
O jaky cas At se zpozdi (zrychli) hodiny s kyvadlem za den, jestliZze je pfeneseme z polu na
rovnik? (Tihové zrychleni na polu 9,832 m.s, tihové zrychleni na rovniku 9,78 m.s2)
[At =229,4 5]
10
Perioda kmitii matematického kyvadla v raketé¢ pohybujici se svisle vzhiru je 2-krat mensi

nez na Zemi. UrCete zrychleni a rakety.
[a=4g = 39,24 m.s?]



11
Urcete frekvenci harmonickych kmiti fyzického kyvadla s redukovanou délkou 1 m.
[f=0,50 Hz]
12
Body nachazejici se na jedné piimce, vzdalené od zdroje 12 m a 14,7 m kmitaji s rozdilem
fazi 3/2 . Uréete rychlost vInéni ¢, jestlize perioda vinéni je 1073 s.
[c=3,6.10m.s?
13
Urcete vinovou délku A stojaté viny, jestlize vzdalenost mezi 1. a 3. uzlem je 0,2 m.
[1=0,2m]
14
Napiste rovnici postupného mechanického vInéni, které ma amplitudu 30 mm, frekvenci
5 kHz a §iif se ve sméru kladné osy X fazovou rychlosti 0,5 m.s™.

| v=0,03sin[ 7.10* (t—2x) |m]|

15
Je-li postupné mechanické vInéni popsano rovnici y=4sin6z(t—3x)mm, stanovte

amplitudu vinéni ym, frekvenci vinéni f, vinovou délku A a fazovou rychlost viny v.
[ym=4mm,f=3Hz, A=1/9m,v=13m.s"]
16
Uréete vinovou délku A postupného vinéni o frekvenci 25 s?, které se ve vzduchu §ifi
rychlosti 340 m.s™%.
[1=13,6 m]
17
Jaka je perioda T a délka viny A pro infrazvukovy ton o kmitoctu 10 Hz?
[T=01s,A=34m]
18
Jaka bude délka viny A, jestlize ladicka vydava ton o kmitoctu 425 Hz?
[4=80cm]
19
Délka podélné viny v mosazné ty¢i je 1 m. Kdyz se §ifi toto vInéni rychlosti 3 600 m.s, jak
velky je kmitocet ?
[f =3 600 Hz]
20
Najdéte amplitudu Xm a vyslednou fazi ¢ harmonického pohybu slozeného ze dvou
stejnosmérnych kmitd o rovnicich X, =5¢c0s(wt+30°) cm, x, =5c0s(wt +60°) cm.

[Xm = 9,66 cm, ¢ = 45°]
21
V Kundtové trubici se ocelovou ty¢i délky 120 cm vytvofi stojaté vinéni. Trubice je naplnéna
vodikem. Vzdalenost mezi sousednimi uzly je 28,8 cm. Jaka je rychlost vu zvuku ve vodiku ,
jestlize rychlost zvuku v oceli je 5 300 m.s1?
[vh = 1272 m.s]
22
V jaké vzdalenosti d je boufe, kdyz mezi zablesknutim a zahifménim uplyne 10 s?
[d = 3,4 km]
23
Od kolmé stény se vraci ozvéna za 2 s. V jaké vzdalenosti | je sténa od zdroje zvuku?
[1=340 m]



