Magnetické pole, elektromagnetické pole
1
Indukce magnetického pole v bod¢, ktery se nachazi ve vzdalenosti 4,5 cm od pfimého vodice
s proudem, je rovna 2,8.107 T. Urlete intenzitu H pole v tomto bodé a proud 7 ve vodi&i.
Prosttedim je vzduch.
[H=220 Am™, I=63 A]
2
Intenzita magnetického pole ve sttedu kruhové smy¢ky s proudem 11 A je 120 A.m™". Uréete
prumér d smycky a velikost indukce magnetického pole B ve stiedu smycky. Prostfedim je
vzduch.
[d=9,2cm, B=0,151 mT]
3
Solenoid bez jadra délky 85 cm ma 750 zavit, kterymi tece proud 5,6 A. Urcete velikost
intenzity H magnetického pole a velikost magnetické indukce B uvnitt solenoidu.
[H=4900 A.m”, B=6,2 mT]
4
Dvéma piimymi rovnobéznymi nekonecné dlouhymi vodici ve vzduchu ve vzdalenosti 20 cm
od sebe teCou proudy 24 A a 16 A. Urcete geometrické misto bodl x, v nichZ je velikost
magnetické indukce rovna nule pii opacénych i souhlasnych smérech proudu.
[x, = 60 cm od vodice s proudem 24 A, x; = 12 cm od vodice s proudem 24 A]
5
Tangentova buzola s péti zavity a polomérem 10 cm je uloZena v zemském magnetickém poli,
jehoz horizontalni slozka intenzity ma hodnotu 15 A.m™ tak, Ze smér horizontalni slozky
intenzity pole padne do roviny zaviti buzoly. Po zapnuti proudu se magnetka vychyli ze své
puvodni polohy o thel 45°. Vypoctéte proud 7, ktery tece zavity buzoly.
[/=0,6 A]
6
Urcete proud / ve vodici, jestlize k sob¢ piitahuje rovnobézny vodi¢ délky 2,8 m, kterym
protéka proud 58 A, silou 3,4.10 N. Vzdalenost mezi vodiéi je 12 cm.
[/=12,6 A]
7
Na piimy vodi¢, kterym protéka proud 14,5 A, v homogennim magnetickém poli o velikosti
magnetické indukce 0,34 T plsobi sila 1,65 N. Urcete délku / vodice, jestlize lezi pod uhlem
38° k induk¢énim Caram pole.
[/=0,54 m]
8
Jaky magneticky indukéni tok @ protéka plochou 2,4 m* v homogennim magnetickém poli s
intenzitou 1,2.10° A.m™? Normala plochy svira s indukénimi Garami Ghel 30°.
[@=3,13.10" Wb]
9
Jakou praci 4 je tfeba vykonat na pfemisténi vodice délky 40 cm, kterym prochazi proud o
velikosti 21 A, v homogennim magnetickém poli s velikosti magnetické indukce 1,2 T o
25 cm? Vodi¢ se pohybuje kolmo k magnetickym indukénim ¢aram.
[4=2,52]]
10
V homogennim magnetickém poli o velikosti magnetické indukce 0,2 T je umisténa plocha
obdélnikova civka o rozmérech 3 cm, 2 cm s 50 zavity. Magnetické pole je rovnobézné s
kratsi stranou civky. Jak je velky moment dvojice sil M, piisobicich na civku, kterou protéka
proud 4 A?
[M= 0,024 N.m]



11
Dva pfimé dlouhé vodice se nachazeji rovnobézné v urcité vzdalenosti d od sebe. Vodici
protékaji proudy 40 A a 30 A souhlasné. Vypoctéte, jakou praci A4 je tieba vykonat na
zvétSeni vzdalenosti vodicll na trojnasobek ptivodni hodnoty, pfepocteno na jednotku délky
vodice.

[4=1,5.10"J]
12
Kondenzétor s elektrickymi silo€arami smétujicimi vzhiliru je vloZzen v magnetickém poli s
indukénimi Carami smeétujicimi dopfedu. Vzdalenost mezi deskami je 2,4 cm, velikost
indukce magnetického pole je 6,2.10* T. Mezi desky kondenzatoru kolmo k ob&ma polim
vleti elektron. Jestlize napéti na kondenzatoru je nulové, pohybuje se elektron po kruhové
drdze o poloméru 1,8 cm, jestlize je na kondenzatoru napéti 29,3 V, elektron se pohybuje
rovnobézné s deskami. Urdete mérny naboj e/m elektronu.

[i =1,76.10" C.kgl}
m
13
Proton se pohybuje v homogennim magnetickém poli s intenzitou 100 A.m™ v roving kolmé k
indukénim caram. Urcete trajektorii pohybu protonu, jestlize se vSe d&je ve vakuu pii
rychlosti 1200 m.s". Cemu se rovna perioda 7T kruhového pohybu protonu?
[T=0,52.10" s]
14
Pti zméné proudu z 2,5 A na 14,5 A v solenoidu bez jadra s 800 zdvity se magneticky
indukéni tok zvétdi o 2,4.10° Wb. Cemu se rovnd praimémé indukované elektromotorické
nap¢ti U, vznikajici v solenoidu, jestlize zména proudu se uskute¢ni rovnomérné za 15 s?
Urcete energii W, magnetického pole v solenoidu pfi proudu 5 A.
[U.=0,16 mV, W,,=25.10"1]]
15
Kovové kolo poloméru 4,8 cm se nachazi v magnetickém poli o indukci 0,012 T kolmo k
indukénim ¢aram. Na jeho oddaleni z magnetického pole je tfeba doba 0,025 s. Jaké primérné
indukovan¢ elektromotorické napéti U, vznika v kole?
[U,=3,47 mV]
16
Jaké indukované elektromotorické napéti U, vznikd v civce s vlastni indukénosti 68 mH,
jestlize proud 3,8 A vymizi za 0,012 s?
[U.=21,5V]
17
Urcete vlastni indukénost L uzaviené civky prstencového tvaru, jejiz zavity jsou navinuty na
zelezné jadro, jestlize podet zaviti je 1000, prifez jadra 25 cm?, stiedni pramér jadra 20 cm,
proud 1 A, relativni permeabilita jadra je 700.
[L=3,5H]
18
Tenkou civkou s 3000 zavity primérem 5 cm a délkou 20 cm protéka proud 20 A. Jaka je
energie magnetického pole W, buzeného proudem v civce?
(W, =22,21]
19
O kolik procent p poklesne energie magnetického pole civky, jestlize se proud, ktery ji
prochézi, zmensi na polovinu?
[p=75%]
20



V homogennim magnetickém poli o indukci 0,3 T je umistén vodi¢ tvofici uzavienou
smyc¢ku. Stanovte magneticky indukéni tok @ prochazejici rovinnou plochou o obsahu 4 cm®
ohrani¢enou vodicem a kolmou k indukénim caram.
[@=12.10" Wb]
21
Jaké je doba kmitu 7 oscilacniho obvodu, ve kterém je kondenzator o kapacité 50 pF a civka o
induk¢nosti 60 mH.
[T=1,09.107 s]
22
U elektromotoru na stfidavy proud jsou uvedeny tyto udaje: 220 V, 8 A, cos@=0,75. Jak
velky je ¢inny piikon P motoru?
[P=1320 W]
23
Stanovte indukénost L civky v oscilaénim obvodu, jestlize kapacita kondenzéitoru v
oscilaénim obvodu je 50 pF a uhlova frekvence 107 s™.
[L=0,2 mH]
24
Kolik zavith N musi mit sekundarni vinuti jednofazového transformatoru ptipojeného
primarnim vinutim s 50 zavity na napéti 230 V, aby na jeho vystupu bylo napéti 120 V?
[N =26]
25
Jaké bude napéti U, na sekundérnim vinuti transformatoru se 400 zavity, ktery je v primarnim
vinuti o 100 zavitech piipojen na napéti 230 V?
[U,=920 V]
26
Jestlize na primarni civku transformétoru ptivedeme napéti 230 V objevi se na sekundarni
civce 115 V. Pocet zaviti primdrni civky je 400. UrcCete pocet zaviti N sekundarni civky.
[N =200]



