Molekulova fyzika
1
Uréete paéet atoni Nye obsaZenych v 1g He a qm atonii N, obsaZenych v 1 dimAr za normélnich
podminek.
[Nue = 1,5.16° Nu = 2,7.169
2
Kolik (N) ¢astic se nachéazi v 1 g disociovanéh@ O
[N=23,8.139
3
Urcete hmotnosin molekuly CQ a hmotnost™ molekuly NH;?
[m=7,3.10°kg, m" = 2,8.10° kg]
4
Kolikrat (n) vétSi paiet molekul je obsazen ve 4 molech vodiku nez ve&oh kysliku?
[n=4/3]
5
Stanovte latkové mnoZzstmiodpovidajici hmotnosti 2 g kysliku,O
[n=0,0625 mol]
6
Stanovte hmotnosh atomu dusiku.
[m=2,3.10°kq]
7
Kolik N atomi obsahuje 28 g vodiku,H
[N=8,4.169
8
Urcete molarni hmotnod,,, kyseliny sirové HSQO;.
[Mp = 98.10° kg.mol']
9
Vzorek kysliku Q o hmotnosti 5 kg méaipteplot 0°C a tlaku 10 Pa objem 3,54 i Uréete molarni objenv,,
kysliku @i téchto podminkach.
[V = 22,7.1CG m®.mol]
10
Odhadgte pomoci Avogadrovy konstantytpnér d molekuly vody HO. Fredpokladejte, Ze molekuly vody maji
tvar kouli a jsou usgéadany tak, ze na mezery mezi ninippda 26% z celkového objemu vody. Hustota vody
je 1000 kg.r.
[d=0,35 nm]
11
Kolik atomi N je obsazeno v 5 molech nuklidu uhliiﬁC ?
[N=3.169
12
V jakém pongru my / m, musi byt hmotnosti oxidu ukiiiého CQ a oxidu uhelnatého CO, aby latkova mnozstvi
obou plyri byla stejna?
[my /my =11/7]

13
Kolik molekul N vody je obsaZzeno ve 100 g vody?

[N=23,3.169
14
MiZeme do odirného valce o objemu 15 émalit vodu o latkovém mnozstvi 1 mol?

[ne]

15
Kolik atomi N obsahuje krychtika Zeleza o hmotnosti 300 g?

[N=3,2.169

16
Vypocététe stedni kvadratickou rychlosf molekul kysliku i teplotach -100C, 0°C, 100C.

[v_f(—loo) =367md v2( P= 461msv?( 1pe 539 rﬁ}
17
Urcete pondr sttednich kvadratickych rychlosti molekul helia a &us¥ (He) /v (N) pii stejnych teplotach.

[ V2 (He) 1 (N) =7 = 2,68



18
Kyslik O, o hmotnosti 20 g ma teplotu AD. Vypaitéte ahrnnou kinetickou energii vSech molekp| tohoto
vzorku kysliku vyplyvajici z jejich neuspédaného posuvného pohybu.

[We =2 203 J]
19
Idedlni plyn o hmotnosti 6,0 kg je uzem v nadob o objemu 5 pii tlaku 2,0.10 Pa. Utete stedni

kvadratickou rychlost; jeho molekul.

[v_f =707 m.s‘lJ
20
Urcete stedni kvadratickou rychlosr_lf molekul plynu o hustétl,8 kg.n? pri tlaku 1,5.10 Pa.

[v_f =500 m.sﬂ

21
Pri které teplot t je stedni kvadraticka rychlost molekul plynu p&geoloviéni vzhledem k rychlostiipteplot
26°C?

[t=-198C]
22
Vypoctéte paset molekulN vodiku H v objemu 1,2 crf je-li jeho tlak 1,4.16Pa a sedni kvadraticka rychlost
molekul plynu je 2 900 m’s

[N=1,8.109

23
P¥i jaké teplok t je stedni kvadratickou rychlost molekul oxidu ufitého rovna 900 km:#?

[t=-163C]
24
Pri které teplot t je stedni kvadratické rychlost molekul helia He rovnatfedni kvadratické rychlosti molekul
kysliku O, ktery mé teplotu 2527

[t=-236C]
25

Jaké je relativni prodlouien?—I olovéného dratu B z vysSeni teploty z -8C na 43C? Teplotni sotinitel
0

délkové teplotni roztaznosti olova pro tento ingije 29.1F K™ {IA—l =0, 001%
0
26
Dvé tyce, Zelezna (teplotni somitel délkové roztaZnosti 12.fK™) a zinkova (teplotni sdinitel délkové
roztaznosti 29.10K™) maji i teplot& 0°C stejnou délku. Zvysi-li se teplota na 100 je rozdil délek 1,0 cm.
Jaké délkyl tyci pii teplo& 0°C vyhovuji této podmince?
[lo=5,9m]
27
Kvadr z mramoru méaipteplo& 0°C objem 900 crh Jaky objemV méa [ teplot 40°C, predpokladame-li, ze
jde o latku homogenni, kterd ma v daném teplotniervalu teplotni satinitel délkové roztaznosti 8,5.2K™*?
[V = 90Tcm’]
28
Betonovy sloup maip ursité teplot objem 0,25 m Fri které zngng teploty At se zmensi objem sloupu o
0,45 dni? Teplotni sotinitel délkové roztaznosti betonu je 12°1K™.
[At = 50°C]
29
Ocelova koule méipteplot 30°C poloner 2,0 cm. Jaky je obje koule i teplot -10°C? Teplotni saotinitel
délkové roztaznosti oceli v daném teplotnim interja 12.10° K™
[V = 33,6cnT]
30
Mosazny drat délky 1,1 m aifezu o obsahu 4 nmnbyl deformovéan v tahu silou 80 Nimz se prodlouZil o
0,2 mm.Vypdgitejte modul pruznosti v tahe mosazi.
[E=1,1.16%Pa]
31
Vypocitejte, o kolik procenp své pivodni délky se mohou protadhnou draty z cinu (mgauknosti v tahu
5,5.10"Pa) a molybdenové ocele (modul pruznosti v tahul@2Pa) v mezich pruzné deformace. Pro cin je
mez Ungrnosti 3,4 MPa, pro ocel 600 Mpa.
[p. = 0,006%p, = 0,27%,]



