Termodynamika
1
Olovéna stela letici rychlosti 100 mi‘sdopadla na nehybnouel&nou desku a uvazla v ni.
Urcete gFirastek teploty sely At, predpokladame-li, Ze 50% jeji kinetické energie se po
narazu zmni v jeji vnitni energii. (Mirna tepelna kapacita olova je 130 J:kg'.)
[At =19C]
2
Ocelovéa kuléka pada z vysky 20 m patesni rychlosti 4 m3$. Odrazi se do vysky 4 m. O
kolik stupia At se glitom olreje, gedpokladame-li, Ze 60% prace faiiné na deformaci
kulicky se spatbuje na vnihi energii?
[At = 0,22C]
3
Ocelovy grednét o hmotnosti 0,90 kg a tepto80C°C byl vioZzen do vody o hmotnosti 2,5 kg
a teplot 15°C. Jaka je teplota prednttu a vody po dosazeni tepelné rovnovahy?
Predpokladame, Ze tepelna viyma nastala jen mezi ocelovyniepnttem a vodou. (Mrna
tepelna kapacita vody je 4,18%1Dkg".K™, mérna tepelna kapacita Zeleza je 452 3.Kg'.)
[t =26°C]
4
V kalorimetru o tepelné kapagi90 J.K* je voda o hmotnosti 200 g. Teplota soustavy je
80°C. Do vody v kalorimetru byl poiten nédény vale&ek o hmotnosti 100 g a tepto20°C.
Urcete vyslednou teplotusoustavy po dosazeni tepelné rovnovahyr@d tepelna kapacita
vody je 4,18.18J.kg".K ™, mérna tepelna kapacitadui je asi 400 J.k§K™)
[t=78C]
5
V hlinikovém kalorimetru o hmotnosti 150 g je obmad 200 g vody I teplé. Je do ni
vloZzeno Zeleznéélisko o hmotnosti 260 g a tepiotlOCFC. Urtete vyslednou teplotd
soustavy. (Mrna tepelna kapacita vody je 4,18 Ikg*.K™, msrna tepelné kapacita Zeleza
je 452 J.kg.K™*, merna tepelna kapacita hliniku je 896 J'g™.)
[t =2£C]
6
Urcete teplotu vody, ktera se ustali po smiSeni 6 kg vodyCiteplé, 4 kg vody 7Z teplé a
20 kg vody 18C teplé.
[t =3CC]
7
Urcete hmotnosin ocelové sotastky 500C teplé, jestlize ji pondgme do nadobky obsahujici
18 | vody @i 13°C a jestlize vysledna teplota soustavy budeC3§Meérna tepelna kapacita
vody je 4,18.18J.kg".K*, mérna tepelné kapacita Zeleza je 452 3.Kg')
[m=7,9 kq]
8
Jaké mnozstvi tepl@ musime dodat ledu o hmotnosti 300 g a teplb€C, aby i této teplo¥
roztal? (Mérné skupenské teplo tani ledu je 336 k3.kg
[Q=101KkJ]
9
Stanovte fikon P varice, ktery Ehem doby 20 minutieméni vodu o hmotnosti 2,5 kg a
teplog 20°C v sytou paru o tepldtl0C°C. (Mérné skupenské teplo vyfmvani vody je
2 280 kJ.kg, mérna tepelna kapacita vody je 4,18 Itkg .K™.)
[P=5450 W]
10
Jaky tlakp ma 401 kysliku @ pii teplog€ 103C, jestlize za normalnich podminek tataz
hmotnost plynu zaujima objem 13,3 I? Jaké je hrsdtm@lynu?



[p=46,4 kPam=19 g]

11
Jakou hmotnosin méa vzduch zaujimajici objem 1501 peplot 288 K a tlaku 1,5.10Pa?
(Molarni hmotnost vzduchu je asi 293kg.mol*.)

[m=273 Q]
12
Pi jaké teplot t 1 cn? plynu obsahuje ¥8 molekul i tlaku 10 Pa?

[t=-200C]
13
V nadot o objemu 20 drhje vodik o hmotnosti 4,0 g a tepid27°C. Jaky je tlakp vodiku?
Vodik povaZzujeme za danych podminek za idealni.plyn

[p = 249 kPa]
14
Hustota plynu fi teplo€ T; a tlakup; je p1. Jaké je hustota, tohoto plynu pi teplog€ T, a
tlaku p,?
_p T
=2l
15

Urcete hmotnost vzduchm v mistnosti o objemu 10x8x4°m noci [ teplo 7°C a ve dne
m’ pri teplog 25°C. V mistnosti #stdva normalni tlak.
[m=404,6 kgm" = 380,2 kqg]
16
Ve valci s kruhovou zatkou, vysky 50 cm je vzdueploty 20C a tlaku 1,014.10Pa. Jak se
zmeni tlak p i teplotat vzduchu, jestliZze ip adiabatickém stk&eni se pist posune o 20 cm?
(Poissonova konstanta je 1,4).
[p=2,073.18 Pa,t = 86°C]
17
Vzduch ma objem 25 liptlaku 17 Pa a teplat 5°C. Jakou pracV musi vykonat, jestlize se
jeho teplota z#tSila na 58C a tlak se itom nezngnil?
[W =450 J]
18
Kyslik O, o hmotnosti 500 g je z&ivan za stalého tlaku z gé@tesni teploty 2C. Urcete teplo
Q, které musime plynu dodat, aby jeho objem vzmesiivojnasobek gatesni hodnoty.
[Q =124 KkJ]
19
O kolik se z¥tSi vnitni energieAU dusiku N o hmotnosti 250 g a jakou pra@&/ plyn
vykon4, ofieje-li se z teploty 1T na teplotu 60C pri a) izochorickém &i, b) izobarickém
dgji?
[@) AU = 9,3 kJW=0J, b)AU = 9,3 kW = 3,7 kJ]
20
Carnofiv stroj pracuje s dinnosti 40%. Jak se musi &nit teplota zasobniku\t;, aby
acinnost vzrostla na 50%, teplota chiglje stéala oC.
[Aty = 94°C]
21
Urcete maximalni &nnost /7 parniho stroje, ktery pracuje s parou teploty °2@ jehoz
chladi ma teplotu 5€C.
[17=18%]



