Prikad 1
Naleznéte defini¢ni obor funkce

1
f(z) = Inarcsin . Rk

_l‘.

Urcete definiéni obor funkce

f(z) = (cos )" 4 32

2
a naleznéte rovnici tefen ke grafu této funkce v bodech [0;7] a [?ﬁ’ ?1 .

Urdéete definiéni obor funkce
f(z) = (sin :L‘)m2 +3cosz

4
a naleznéte rovnici normal ke grafu této funkce v bodech [g, ?] a [?W, ?] .

Urcéete defini¢ni obor funkce

f(z) = (sinz)* 4 22

s 7
a naleznéte rovnici tecen ke grafu této funkce v bodech [5, ?} a {— 5 ?} .

Urcete defini¢ni obor funkce

f(x) = (sinx)® + 2z

6
a naleznéte jeji diferencial v bodech [g, ?] a {5 T ?] .

Naleznéte rovnice tecen ke grafu funkce
f(@) = In(1 +2?)

v jejich inflexnich bodech.

Urcéete definiéni obor funkce
f(z) = (sinz)” 4z
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5
a naleznéte jeji diferencial v bodech [g, ?] a {g 5 ?] .

Urcete defini¢ni obor funkce

T

f(z) Zln—m

1
a naleznéte rovnici tecen ke grafu této funkce v bodech [5, ?] a {—5; ?] .

Urdéete definiéni obor funkce )
3—x
=1

a naleznéte rovnice tecen ke grafu této funkce v bodech [0; 7], [1;7].

Urcéete defini¢ni obor funkce

T

o)==

1
a naleznéte rovnice tecen ke grafu této funkce v bodech [5, ?} , [157).

Uréete definiéni obor funkce
f(z) = (sin :E)"”2 +3cosz

T
a naleznéte rovnice tecen ke grafu této funkce v bodech [5, ?} , [, 7).

Urdéete definiéni obor funkce
f(z) = (cos )M 4 3z

a naleznéte rovnici normal ke grafu této funkce v bodech [0;7] a [m; 7).

Naleznéte defini¢ni obor funkce
f(iU) — (62 . x2)—cosh:c + e4:c

a jeji diferencial v bodech 1 =0 a x5 = 3.

Urcete defini¢ni obor funkce

fla) = (41— a?yin

a naleznéte rovnice tecen ke grafu této funkce v bodech [—3; 7], [0;7].



Naleznéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru funkce

In(4 —z)
o) =—9—m"
Naleznéte asymptoty ke grafu funkce
x
fl@) =1

Naleznéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru funkce

_ In(z +2)
or2—1

f(x)

Dokazte, ze derivace sudé funkce je funkce licha.

Napiste rovnici normaly ke grafu funkce f(x) = zlnx rovnobézné s pfimkou p =
20 — 2y +3=0.

1
Urcete rovnici tec¢en k parabole y = 5:1:2 + 2, které prochazi bodem B = [2;1].

Je dana funkce f(x) = 22 - sinz. Vypoététe f(20)(z).

Dokazte, ze derivace liché funkce je funkce suda.

Ve kterych bodech mé graf funkce f(r) = x + V/sinx teény rovnobézné s osou y?

Uréete rovnici teény ke grafu funkce y = 23 + x — 2, ktera je rovnobézna s piimkou
p=y=4x — 1.

Uréete rovnici te¢ny ke grafu funkce y = 22(2 — )2, kterd je rovnobézna s ptimkou
p=y=0.

Urcete rovnici teény ke grafu funkce y = 23 + 322 — 5, ktera je kolmé k piimce
p=2rz—6y+1=0.

Urcete rovnici teény ke grafu funkce y = x2 — 2x + 5, ktera je kolma k dané piimce
p=y=-—-x+3.

Urcete rovnici tecny ke grafu funkce y = Inz, ktera je kolma k primce p = y =
—2x — 1.




Napiste rovnice tecen hyperboly 722 — 2y? = 14, které jsou kolmé na piimku 2z +
4y —3 =0.

Vedte te¢ny ke grafu funkce y = 222 — 1 tak, aby prochézely bodem B = [2;3].

Urdete rovnici norméaly ke grafu funkce y = 2 — 4z + 5, kterd je rovnobéina s
pfimkou p=z+4y —4=0.

Uréete rovnici normaly ke grafu funkce y = 22 — 6z + 6, kterd je kolmé k dané
pfimce p =y = —=.

Urdete rovnici normély ke grafu funkce y = —/x + 2, kterd je kolma k piimce
x
p=y= —3 + 2.

9
Vedte tecny ke grafu funkce y = x 1 E tak, aby prochazely bodem B = [0;0].
x

1
Vedte te¢ny ke grafu funkce y = — tak, aby prochazely bodem B = [—1;1].
x

Vypoctéte limitu
. T —arctgx
lim ————.
x—0 (133

Vypoctéte limitu

lim (7 —2arctgz)z.
r——+00

Vypoctéte limitu

| < 1 )
lim ( — —cotgz | .
z—04 \ T

Vypoctéte limitu

, s
mll)l}_loo (e —x) .

Vypoctéte limitu

2

1 xT
lim (cos —>
r—+00 x

)sin x

Vypoctéte limitu

lim (cotgx
z—04




Dokazte, ze polynom P s redlnymi koeficienty ma tuto vlastnost: Mezi kazdymi
dvéma redlnymi kofeny polynomu P lezi kofen polynomu P’.

Naleznéte hodnotu k a interval, ve kterém plati uvedena rovnost

arctg x + arccotgxr = k.

Naleznéte hodnotu k£ a interval, ve kterém plati rovnosti

1—=2
arctg x + arctg 152 =k

Naleznéte hodnotu k£ a interval, ve kterém plati rovnost

=k.

T
2 arctg x + arcsin
g+ 14 22

Naleznéte hodnotu k a interval, ve kterém plati rovnost

9 arct 1 — 22
arctg x — arccos =
8 14 22

Vypoctéte limitu
. sinmx
lim
z—1 Inx
Vypoctéte limitu
e _ 7%
lim

Vypoctéte limitu

Vypoctéte limitu
In(z? — 8
i 2" —8)
t—3 x2 — 3z

Vypoctéte limitu
. tgrx—=x
lim ——.
z—0 T —sinx




Vypoctéte limitu

lim (1 —w)th.
rz—1

Vypoctéte limitu

lim zel/* .
x—0

Vypoctéte limitu

Vypoctéte limitu

Vypoctéte limitu

Vypoctéte limitu

lim &/ (=2)
rx—1

Vypoctéte limitu

lim (14 z)™®.

z—04

Vypoctéte limitu

Vypoctéte limitu

lim (sinz)'?.
z—7/2
. e ”
lim

z—04 % — 1 ’

Vypoctéte limitu

3z _ 9z
r—0 X ’




Najdéte

/ cost?dt
lim 29—

r—0 xX

Najdéte
xX
/(arctgt)th
. 0
mgrfoo Va2 +1 '
Najdéte
o 2
</ e dt)
lin 0 7
T—1T00 2
/ e dt
0
Najdéte
1
t
lim a:/ﬂdt.
z—04 t2
X
Najdéte
X
/ VI1+tide
: 0
Najdéte
+o0
/ t~te~tdt
li L .
20, In(1/z)
Najdéte
1
. f®)
(0%
R ey

x

kde o > 0 a f(¢) je spojita funkce na intervalu (0, 1).

Najdéte defini¢ni obor funkce f(z) = (e —IB2)COSh ’

$0=0a$1:—4.

+e*? a jeji diferenciily v bodech




2z

7—3x
Najdéte defini¢ni obor funkce f(z) = (cosh 3) — tghx a jeji diferencialy

v bodech ¢ =0 a z1 = 3.

1
1— 22

cosh
Najdéte defini¢ni obor funkce f(z) = ( ) +¢e%* a rovnici normél k jejimu

grafu v bodech g =2 a x; = 0.

ZE2
Najdéte defini¢ni obor funkce f(z) = 3cosz + (sinz)  a rovnici normal k jejimu

grafu v bodech xy = g ar; = —g.

x
Najdéte defini¢ni obor funkce f(x) = (cos x)Qx — arctg 3 a rovnici tecen k jejimu

grafu v bodech g =7 a x; =0.

Najdéte definiéni obor funkce f(z) = 3z + (cosz) oSBT, rovnici normal k jejimu
grafu v bodech xo =7 a x; =0.

2 €T
Naleznéte limity v hrani¢nich bodech defini¢niho oboru funkce f(z) = (a: * 2) .
w J—

Naleznéte rovnice vSech asymptot ke grafu funkce f(x) = {/In(6 — 2z).

Naleznéte definiéni obor funkce f(z) = /(9 — 3z)c°sh(22=2) a napiste rovnici nor-
mal k jejimu grafu v bodech z1 =1 a xo = 4.

Napiste rovnice vSech asymptot ke grafu funkce f(z) = */In(8 — 4z).

Naleznéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru funkce

1
2

f(z) = [tgh(4 - 2@} S

Naleznéte defini¢ni obor funkce f(z) = (4 — 3z) <2 normalu ke grafu této

funkce v bodech 1 =1 a 29 = 2.

Naleznéte definiéni obor funkce

cosh 4x

f(x) = [arctg(l — )]

a jeji diferencialy v bodech x; =2 a x5 = 0.

Naleznéte vSechny asymptoty funkce f(x) = *{/cosh(3z — 6).




Naleznéte defini¢ni obor funkce f(x) = (sinx)?* + 22 a rovnici tecen k jejimu grafu

4
v bodech z; = g axy = %

Naleznéte defini¢ni obor funkce f(z) = (sinz)® + z a jeji diferencialy v bodech

T 3T
T1=_-aTy=—.
179 %727

Naleznéte defini¢ni obor funkce f(z) = (4 — 22)5"% a rovnici tecen k jejimu grafu

v bodech 1 = —3 a 22 = 0.
(5 arceo)
In [ — arccosz
T

In(z + 1)

Naleznéte limity funkce

fz) =

v hrani¢nich bodech jejiho defini¢niho oboru.

Urcete defini¢ni obor funkce
f(x) _ (xQ . 1)S1I1£U

a naleznéte rovnice normal ke grafu této funkce v bodech z1 =0 a x5 = 7.

Urcéete definiéni obor funkce

f(z) = (cos x)** — arcsin%

a naleznéte rovnice tecen ke grafu této funkce v bodech z; = 27 a x5 = 0.

Naleznéte rovnice vSech asymptot ke grafu funkce f(x) = {/In(5 — 2z).

Naleznéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru funkce

RS =




Priklad 2
Naleznéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce

| 6 — 2z |
=ln——.
z+1

f(x)

Naleznéte vSechny asymptoty funkce

Naleznéte vSsechny asymptoty funkce

_2x3—2w—|—1
- 2 —1 '

f(x)

Naleznéte vsechny asymptoty funkce

@) 223 4+ 522 + 2z — 1
T) = .
242 -6

Naleznéte vsechny asymptoty funkce

_ 222 4+ 5x + 3 — 2arctgx

f(@) r+1

Naleznéte vSechny asymptoty funkce

B 23 + x2 — 2¢
a 2 —1

f(x)

Naleznéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce

|z —2]|

fla) =l

Naleznéte vSechny asymptoty funkce

B 313 + 222 — 12 —8+e*
- x2 —4 '

f(x)



Naleznéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce

r—3

Naleznéte vSsechny asymptoty funkce

x2+3x+2+e_$2

flo) = r+1

Naleznéte oblasti monotonie a lokalni extrémy funkce

r—2

Naleznéte obor konvexnosti, konkavnosti a inflexni body funkce

na intervalu (—1,2).

Naleznéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni body funkce

x
1—22"

f(x)

Naleznéte globalni extrémy fukce
f(x) =x —2arctgx

na intervalu (0, /3).

Naleznéte globalni extrémy funkce




na intervalu (e™!,e?).

Naleznéte globalni extrémy funkce

f(x) =z — arctgx | m€<—\/§,\/§> .

Na intervalu (—3,0) naleznéte globalni extrémy funkce

f(z) =In(8 — 22 — 2?) .

Naleznéte intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni body funkce

F(x):/etsint dt , x € (0,2m) .
0

Naleznéte intervaly konvexnosti, konkévnosti a inflexni body funkce

x

F(x) = /tzet dt , x € (—1,00) .
“1

Naleznéte inflexni body funkce

F(m)z/sinzt dt,  x€/(0,27) .
0

|z — 1]
72

Urcete, ve kterych intervalech je funkce f(z) = konvexni a ve kterych je

konkavni a najdéte inflexni body.

Urcete, ve kterych intervalech je funkce f(z) = In(1 + %) konvexni a ve kterych je
konkévni a najdéte inflexni body.

Urcete inflexni body funkce f(z) = zsin(Inx).

Urcete vSechny asomptoty grafu funkce f(z) = T
x p—

1
Urcete v8echny asymptoty grafu funkce f(z) = zln (e + —).
x



Urcete vSechny asymptoty grafu funkce f(x) = 3z + arctgx.

x

Urcete intervaly, na nichz je funkce f(x) = o konvexni, konkdvni a inflexni body
nr

této funkce.

Pro které ¢islo je soucet s jeho druhou mocninou miniméalni?

Urcete rozmeéry kvadru s ¢tvercovou zakladnou, ktery ma pfi daném objemu V
nejmensi povrch.

2
Na hyperbole dané rovnici % — y2 = 1 naleznéte bod, ktery je nejblize bodu

A =[3;0].

1
1—x

1
Urcete intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) = — +
T

Uréete intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) = z2e~2.

Urcete intervaly monotonie a lokdlni extrémy funkce f(x) =Inz + —.
x

Urcete lokalni extrémy funkce f(x) = arcsin v'1 — 2.

Urcete lokalni extrémy funkce f(x) = |e"* sinz|.

Uréete lokéalni extrémy funkce f(z) = z1n®z.

Urcete lokalni extrémy funkce f(z) = 2x 4+ e~ *.

1
1—22

Urcete intervaly, ve kterych je funkce f(x) =
body této funkce.

konvexni, konkavni a inflexni

Urcete intervaly, ve kterych je funkce f(z) = e~ konvexni, konkévni a inflexni
body této funkce.

Urcete intervaly, ve kterych je funkce f(z) = eVe konvexni, konkavni a inflexni
body této funkce.

Pro které kladné ¢islo x je jeho soucet s jeho pfevracenou hodnotou 1/ minimélni?

Pro které kladné ¢islo x je jeho rozdil s jeho druhou odmocninou minimalni?

Do kruznice o poloméru R vepiste obdélnik, ktery mé nejvétsi obsah a tento obsah
urcete.




Ktery obdélnik vepsany do ptlkruhu o poloméru R mé nejvétsi obsah a jaky?

Do koule o poloméru R vepiste valec, ktery ma nejvetsi objem.

Do rotac¢niho kuzele s vyskou v a polomérem podstavy R vepiste valec s nejvétsim
objemem.

Ktery kvadr se ¢tvercovou podstavou ma pfi daném objemu V' nejmensi povrch?

Ktery valec ma pii daném objemu V' minimalni povrch?

Najdéte lokalni extrémy funkce f(z) = el6=3%/=,

Naleznéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) = v/1 — 3.

rz—1 , .
| | konvexni a konkévni.

Najdéte intervaly, v nichz je funkce f(z) =1In

.2
-2
Najdéte vSechny asymptoty grafu funkce f(x) = Sl(n 2(95 )2)
x? —4
1. - . 1. , z—3
Najdéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) = In ’ 5
x —

1
Najdéte rovnice vSech asymptot ke grafu funkce f(z) = zln (e + —).
x

Najdéte globalni extrémy funkce f(x) = sin 2z — x na intervalu (—m, 7).

Najdéte rovnice vSech asymptot ke grafu funkce f(z) =

Najdéte rovnice tecen ke grafu funkce f(x) = — In — v jejich inflexnich bodech.
T T

Najdéte rovnice vSech asymptot grafu funkce f(z) = arctg 9162_—;1.
Najdéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) = In ’i : §| .
Najdéte rovnice vech asymptot grafu funkce f(x) = /1 — 3.

Najdéte rovnice viech asymptot grafu funkce f(z) = /23 + 2.

Najdéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) = In M

r+1




Najdéte rovnice tecen ke grafu funkce f(x) = el3+l/(#=1) v jejich inflexnich bodech.

Najdéte intervaly monotonie a lokdlni extrémy funkce f(z) = vz2 + x3.

Najdéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(x) = el2—=l/(=+1),

Najdéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) = arccotg‘:z:2 —2x — 8.

33—z

Najdéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(z) =1In ——
x

Najdéte rovnice viech asymptot grafu funkce f(z) = el2—=I/(=+1),

Najdéte globélni extrémy funkce f(z) =1In(8 — 2z — z?) na intervalu (—3,0).

Najdéte globalni extrémy funkce f(x) = x — 2arctgx na intervalu <0, \/§>

x?+7

Najdéte rovnice vSech asymptot grafu funkce f(z) = W
x E—

Najdéte globaln{ extrémy funkce f(z) = In(e? — 2?) na intervalu (—1,2).

Najdéte rovnice vSech tecen ke grafu funkce f(x) = zv1— 22 v jejich inflexnich
bodech.

Najdéte lokalni extrémy funkce f(z) = (z — 3)%el*l.

Najdéte lokalni extrémy funkce f(z) = v/4 — 2.

evVe 1

Najdéte rovnice vSech asymptot grafu funkce f(r) = —;
22—z

Najdéte mnozinu viech z € R, pro ktera je funkce f(z) = 222 + In|x| soudasné
rostouci a konkavni.

Najdéte mnozinu vsech z € R, pro ktera je funkce f(z) = /22 — 6z soucasné
rostouci a konvexni.

Do koule o poloméru R vepiste valec, ktery méa nejvétsi povrch.

1—-2z
Naleznéte intervaly monotonie a lokalni extrémy funkce f(x) = exp <g)
x

Naleznéte lokalni a globalni extrémy funkce f(z) = (z — 3)%el®l na intervalu I =
(—1,4).

Najdéte globalni extrémy funkce f(z) = sin2z — x na intervalu I = (0, 7).



Najdéte globalni extrémy funkce f(x) = sin 2z — z na intervalu I = <0, g>

Najdéte rovnice te¢en ke grafu funkce f(z) = el*+2l/(#=1) v bodech z; = —3 a
T2 = 3.

223 + 322 — 8z — 12arctgx
Naleznéte rovnice vSech asymptot grafu funkce f(x) = PR 8%

323 — 222 + x +sinx
5 .

Naleznéte rovnice vSech asymptot grafu funkce f(x) =

2 — 72




Priklad 3

Vypoctéte
. x
/ arcsin — dz .
2
Vypoctéte
/ 21z + 24
R
rIn“x 4+ 9z
Vypoctéte
/ In?z dz .
Vypoctéte
x
/ arccos — dz .
3
Vypoctéte
/ 2e3% 4 24e”
—— dx.
e +9
Vypoctéte
/ 22 -2z —4
dx .
x3 —4x? + 4o
Vypoctéte
/ vor+1
T+ 2
Vypoctéte
/ 20 4+ 1 d
——— dz.
x5 + 222
Vypoctéte
/ 4e3% 4 42e”
——— dz.
e 49
Vypoctéte

/\/a;+ +3
r+5



Vypoctéte

/2331n23: dz .

Vypoctéte
/ 2x — 3
—— dx.
22 —4x+6
Vypoctéte
/ 4dr +4 d
—— dz
3 — 212
Vypoctéte
/ xz+2 d
————— dx.
3+ 222+
Vypoctéte
/ z2e®® dux .
Vypoctéte
r—3
d
/ 3 — 222+ o
Vypoctéte
/ 3—Vzr—2
dzx .
r+7
Vypoctéte
/ zln?z dzx .
Vypoctéte
/ 2 4+ 6 q
T .
3 +4x2 + 4o
Vypoctéte

/

2 cosh® z + 22 cosh z

sinh?z + 9

dzx




Vypoctéte

rz+1
——— dz.
/x3—2x2 o

Vypoctéte
20 — 3
—— dz .
/ 22 —4x + 8 *
Vypoctéte
/ 5+ +Vr—2
—— dz.
xz+2
Vypoctéte
/ cosh® z + Tcoshz
— dx .
sinh” x + 4
Vypoctéte
/ sin? z cos? z dx .
Vypoctéte
/ dzx
(z—1)2(x+1)
Vypoctéte
3xr —2
dz .
/ 22 +3 o
Vypoctéte
/ dzx
xt 422’
Vypoctéte
/ 23 dz
22 +2x+3°
Vypoctéte

sinx — cosx
— dz.
Sinx + cosx




Vypoctéte

/ dz
2_em_62x'

Vypoctéte
/ V1—22dx.
Vypoctéte
Inz
—dx.
/%
Vypoctéte
/ z? coszdx.
Vypoctéte
/ rarctgrdr.
Vypoctéte
/ rdx
sin®z
Vypoctéte
/ rdx
1+ 24"
Vypoctéte
/ z?e T dx.
Vypoctéte
/ e Ycosxdr.
Vypoctéte

/ arctgx dx .




Vypoctéte

/ arcsinx dx .

Vypoctéte
/ V14 z2dx.
Vypoctéte
/ arctg /zdz .
Vypoctéte
/ sin® 2z dz .
Vypoctéte
/ dx
(2 +1)(x —1)2°
Vypoctéte
/ vz dx .
r+4
Vypoctéte
/ dz
zr+1°
Vypoctéte
/ dx
sinzcos?x
Vypoctéte
/cos:z; -cos3xrdx.
Vypoctéte

/sin 2x - cosbxrdx.




Vypoctéte

Vypoctéte
/ eV®dy
Vypoctéte
/ dz
ex _|_ A /e.T ’
Vypoctéte
/ dz
z+ Va2
Vypoctéte
1+vor+1 d
—dz
ve+1-1
Vypoctéte
x> d
[
Vypoctéte
z2 41
————dx.
/ x(x? —1) v
Vypoctéte
/ eV /rdr.
Vypoctéte
/ln(1+x2) dz.
Vypoctéte

/ arcsin x d
T.
V1+x




Vypoctéte

T arcsin x

Vo

Vypoctéte
/ dz
V142 —22
Vypoctéte
/ dx
1+
Vypoctéte
/ z%e™ dz
Vypoctéte
zeV® dz .
Vypoctéte
cos® \/z dx.
Vypoctéte
/ z?sinzdr.
Vypoctéte
/ dz
(L+e)*
Vypoctéte
/ dx
e2® 4+ e — 2
Vypoctéte

/:1:2ln2a:dx.




Vypoctéte

Vypoctéte
/x arctg(z + 1) dz.
Vypoctéte
1
/ xln ( i m) dz .
1—2z
Vypoctéte
/ rdx
(x+1)(xz+2)(x+3)
Vypoctéte
/ rdx
(x +2)(z—1)2°
Vypoctéte
/ dx
-1
Vypoctéte
/ dx
3+ 1
Vypoctéte
/ rdx
23 —1°
Vypoctéte
/ 23 dz
8+ 3
Vypoctéte

/xdac
8 —1"




Vypoctéte

/tgga:dx.

Vypoctéte
.3
sin” x
/ - dx
cos*x
Vypoctéte
2
oS
/ - T dz.
sinx
Vypoctéte
/ cotg® z dx .
Vypoctéte
3z
e 1
/ + dz .
e? +1
Vypoctéte
/ dz
sin®z + 2cos?x
Vypoctéte
2% . 3"
/ EEWE dx.
Vypoctéte
/ sin® z dx .
Vypoctéte
/ 221 —zdx
Vypoctéte

sinz - cos® x
—2dZL‘.
1+ cos*x




Vypoctéte

/ Vzln?zdz.
Vypoctéte
/ln <x—|— 1+$2> dx .
Vypoctéte
re®
———dz.
/ @+1)2 "
Vypoctéte
/ (r+1)dz
22+x+1
Vypoctéte
/ dz
V1—2z—22
Vypoctéte
/ dz
V22 —x+2°
Vypoctéte
/ 5—+Vx—2
————dz.
r+2
Vypoctéte
/ 4x% dx
1—at
Vypoctéte
4o + 4
/ 3 9.2 dx .
Vypoctéte

/ 4e* dx
(eQw + 2e% 4 1) (em — 1) '




Vypoctéte

/ arccos4x dz .
Vypoctéte
/ 42% dz
11—t
Vypoctéte
/ln2 (4 — 231;) dz .
Vypoctéte
[+%
T+ 10
Vypoctéte
/ 202 —8x — 8 q
——dx.
x3 — 4x
Vypoctéte
/ 6dx
e2% 4 4e* + 3
Vypoctéte
/ 22 -2z —4 d
x.
x3 — 422 + 4o
Vypoctéte
/x2x/9—w2dx.
Vypoctéte
1
/ arccotg ( ) dz .
2—x
Vypoctéte

/4m4dx
1—a4




Vypoctéte

/ arccos g dzx.

Vypoctéte

/ 4 n 2—z d
x.
1— a2 (132—433—1-8)2




Priklad 4

Vypoctéte
3
x
dx .
/ 221416
0
Vypoctéte
o0
x
——dx.
[ e
0
Vypoctéte
62 2
/ In"x+8
J rIn”x +4x
Vypoctéte
2
1
/ N
) V4 — x?
Vypoctéte
4
x
dz
/ 9 + 22
0
Vypoctéte
1
1
J——
1—a2
0
Vypoctéte
1
/ z2e® dz .
0
Vypoctéte



Vypoctéte

o

(2% 4+16)"1/2 dx .

—4 sinh 2

Vypoctéte
I o2
—x
— dz.
/ (1 —2x)3
2
Vypoctéte
82
/ In®z + 8
s &
/ xln®x 4+ 4x
Vypoctéte
1
1
/ 1.2 dx
1
Vypoctéte
1
/ xrarctgx dx .
0
Vypoctéte
w/4 )
s
/ 1113:0 da
cos3 x
0
Vypoctéte
4
/ 1
——dx
) V16 — 22
Vypoctéte

0
/sin2 z dz .
—Tr



Vypoctéte

Vypoctéte
0
x
—— dz
/1 V1—a2
Vypoctéte
In2 3
e’” 4 8e”
/ 5 dz
e“r 44
0
Vypoctéte
0 el/az
/ o dz
—1
Vypoctéte
1
/ V1—z2do.
0
Vypoctéte
2
1
/ dx
rlnx
1
Vypoctéte
e
/ In?z dz .
1
Vypoctéte



Vypoctéte

Vypoctéte
2
/\/m dx
0
Vypoctéte
1
/ dz
e
Vypoctéte
1
/ e? dx
1+e%
0
Vypoctéte
e
/ In®zdz.
1
Vypoctéte
1
/(ex —1)*edz.
0
Vypoctéte
1
/ xdx
(x2+1)2°
0
Vypoctéte

3

/ dz
202+ 3 —2°

2



Vypoctéte

Vypoctéte
1
/ Vrde
142z
0
Vypoctéte
8
/ rdx
1+z
3
Vypoctéte
1
/ verdx
A /eZC + e*CC ’
0
Vypoctéte
1
/ V1—22dx.
0
Vypoctéte
1
/ V(1 —22)3de.
0
Vypoctéte
1
/372\/1 —x2dx.
0
Vypoctéte

sinx
3 dz.
cos> &



Vypoctéte
/2
/ sinz cos x dx

a? cos? x + b2 sin

2$
0

Vypoctéte
Inb5
etver —1
———dx.
er + 3
0
Vypoctéte
1
/ arctg x dx .
0
Vypoctéte
/ z?sinz dz.
0
Vypoctéte
w/2
/ e?* cosxdz .
0
Vypoctéte
>
/ dz
22+ 20 +2°
Vypoctéte
2
/ rdx
rz—1
1
Vypoctéte



Vypoctéte

o0

/ dx
2 4+3r+2°

0

Vypoctéte

7 dx
r2(z+1)°
1

Vypoctéte

o0 2
/ 3¢ dx.
0

Dokazte, ze pro a > 0 a n € N plati

oo

_ n!
e " dr = ——.
an+1

0

Vypoctéte
oo
/ dx
/ Va2 -1
Vypoctéte
o0
e Vo dx
0
Vypoctéte
o
/ e sinzdx.
0
Vypoctéte




Vypoctéte

zlnzdx.

o —

Vypoctéte
€
/ dz
zvVinz
1
Vypoctéte
1
1
/ x5+ dz
23
1
Vypoctéte
1
/ dz
1—=x
0
Vypoctéte
1/e
/ dx
z1n’ z
0
Vypoctéte
1
32?2 + 2
/ mg + dz
22
-1
Vypoctéte
2
/ |1 — :L" dz
0
Vypoctéte

1
/ rdx

22 —x+1
]




Vypoctéte

iy

/xsinacd:c.

0

Vypoctéte
2m
/ z? coszdx.
0
Vypoctéte
e
/ |ln x| dx .
1/e
Vypoctéte
1
/ arccos x dx .
0
Vypoctéte
V3
/ rarctgrder.
0
Vypoctéte
2
/x2\/4—x2dx.
0
Vypoctéte
In 2
/ ver —1ldx.
0
Vypoctéte

—

/ rdx
24+rx+1

—1




Vypoctéte

w/2

/

0

dz

a2 sin®

x + b2cos2x

ab # 0.

Vypoctéte
e
/ (m In x) dz.
1
Vypoctéte
9
/ zv/1—zdx.
1
Vypoctéte
-1
/ dx
) Va2 -1
Vypoctéte
™
.2
/ rsin® xdx.
0
Vypoctéte
“+oo
/ dx
24+ -2
2
Vypoctéte
+oo
/ dz
1423
0
Vypoctéte

o—__

dzx
2oz




Vypoctéte
“+oo

Inz
" _dx.
/(1+:v)2 !

Vysetiujte konvergenci integralu
+oo

/ x2dz
zt—x2+1°

0

Vysettujte konvergenci integralu

“+o0

/ dx
/ vz +1°

Vysetiujte konvergenci integralu

2
/d_x
Inz
0

V zévislosti na parametru p € R vysetfujte konvergenci integralu

400

/ 2P te % dx.

0

V zavislosti na parametrech m, n € R, n > 0, vySetiujte konvergenci integralu
+oo
™ dx
1+an

0

V zavislosti na parametru n € R vysetiujte konvergenci integralu

+o0

t
/ arctg x de.
xn

0




V zavislosti na n € R vysetiujte konvergenci integralu

T

/ In(l+z) , -
:L.n

0

V zavislosti na parametru n € R vysetiujte konvergenci integralu

1
/ z"dx
f VTt

Vysetiujte konvergenci integralu

+oo
/ dx
) NI

Vysetiujte konvergenci integralu

1
0

Vypoctéte
1
/ z arctg 22dx
0
Vypoctéte
0
/ e’ cos2x dx .
—oo
Vypoctéte

/4e|21‘—4| dz.




Vypoctéte

2

/xarctg L az.
2

0

Vypoctéte
—1
4o + 4
/ R dx .
—0o0
Vypoctéte
2
/ z?dx
) Va—z2
Vypoctéte
1
2 4
/ s dr .
, v 22 4+4x +5
Vypoctéte
+oo
/ (4z — 2)dz
(x —2)(22—-1)°
3
Vypoctéte
—+o0
/ 8dx
22 —6x+13°
3
Vypoctéte
-3
422
/ T dx.
— 00
Vypoctéte

—+o00

[




Vypoctéte

Vypoctéte
0
/ z3el ™1 dy
—00
Vypoctéte
1
/ z arccotg z2 dx .
0
Vypoctéte
5
/ |3 —z|dx.
0
Vypoctéte
4
| e
——dz.
J 9+ 2
Vypoctéte

+o0

/ 4o — 2 B 8dx du
(x—2)(z2—-1) a2—6x+13 '
3




Priklad 5
Najdéte limitu

lim (Vn+1-—+/n).

n—oo

Najdéte limitu
~ v/n2sinn!
lim ——.

n—oo n+4+1

Najdéte limitu

l+a+a?+---+a"
1m
n—oo 14+b+b2+ - +b"’

la| <1, |b] < 1.

Najdéte limitu

Najdéte limitu

Najdéte limitu

n—oo

Dokazte, ze existuje limita posloupnosti

10 11 n+9
1 3 77T oap—1-

Qn

Dokazte, ze existuje limita posloupnosti

(D60

Dokazte, ze existuje limita posloupnosti

sin1+sin2+ +sinn
2 22 2n

ap =




Dokazte, ze existuje limita posloupnosti

cos 1! n cos 2! n n cosn!
1-2 2.3 nin+1)

Ap —

Najdéte lim a, a lim a, pro posloupnost
—00

n—oo n

Najdéte lim a, a lim a, pro posloupnost
— 00

n—oo n

FERC ek

n 2

Najdéte lim a, a lim a, pro posloupnost
— 00

n—oo n

. n nmw
ap = cos — .
" n+1 2
Najdéte lim a, a lim a, pro posloupnost
n?oo n—00
n—1 2nm
Qpn = cos
n+1 3
Najdéte lim a, a lim a,, pro posloupnost
Nn—00 n—oo
n? cos 2n
A, =
" 14 n2 3

Najdéte lim a, a lim a, pro posloupnost
n?oo n—00

1\" nmw
=(14+=) (=1 4sin—.
a ( —|—n) (=1)" + sin 1




Najdéte limitu

Najdéte limitu

Najdéte limitu

1 1 1
li B T T .
ngﬁo(1.3+ 5.5 T (2n—1)(2n—|—1)>
Najdéte limitu
. a"
lim , a>0.
n—oo 1 + a™
Najdéte limitu
I 2n —3\"
im .
n—oo \ 2n + 1
Najdéte limitu
. 2n "
im .
n—oo \ 2n + 3
Najdéte limitu
4n+3
lim n
n—oo \ 1 + 2 .
Najdéte limitu
lim n~2"(n 4 3)>"~1.
Najdéte limitu
. (142434 +n n
lim —— .
n—oo n+3 2

Dokazte konvergenci rady



a najdéte jeji soucet.

Dokazte konvergenci rady

D) i (o) e ()
2 '3 22 ' 32 on ' 3n

a najdéte jeji soucet.

Dokazte konvergenci rady

1 1
LR A ) T T B

1
1-4

a najdéte jeji soucet.

Dokazte konvergenci rady

S (VaFE-2/aT1+ Vi)

n=1

a najdéte jeji soucet.

V zavislosti na z € R zkoumejte konvergenci rady

[ee)
E sinnx .
n=1

Vysetiete konvergenci rady

1+ = + = + = +F = +
3 5 7 2n—1 7
Vysetrete konvergenci rady
1+ 2 + 5 + ot n +
3 5 2n—1 7
Vysetrete konvergenci fady
1+ = + = + 4+ = +
32 52 (2n—1)2 77




Vysetiete konvergenci rady

1 1 1 1
S R R e —
V2 23 34 nvn + 1

+....

Vysetrete konvergenci fady

1 1 1

Vi3 Vs oDt

V zavislosti na x € R zkoumejte konvergenci rady

sin x N sin 2x n n sin nx
2 22 n

V zavislosti na z € R zkoumejte konvergenci rady

cosr  cosx? cos "
+ +

E 53 . —

Vysettete konvergenci rady

n* (@) (n!)*

o P Tt e T
Vysetiete konvergenci fady

2 3l n!

T+2—2+3—3+"'+n—n+....

Vysetiete konvergenci rady

2-1!+22-2!+23-3!+ +2"n!
1 22 33 nn

Zkoumejte konvergenci fady

3-1!+32-2!+33-3!Jr +3”n!
1 22 33 nn




Zkoumejte konvergenci fady

(', @2, @)
2 * 24 * 28

+o

2n?

4.

Vysetiete konvergenci fady

S (va- 93) (VB 93)... (VB ).

n=1

Zkoumejte konvergenci fady

Z (2+1/n)""

n=1

Vysettuje konvergenci fady

Zkoumejte konvergenci rady

Zkoumejte konvergenci rady

Vysettete konvergenci fady

i 1+ cosn n
2+ cosn

Vysettete konvergenci rady

2

Vn+2—+n-—
>

n
n=2



Vysetiete konvergenci rfady
n—l

(2n2 +n + 1)U/

>

n:l

Zkoumejte konvergenci fady

i(_l),,ﬂ + (=D

n=

—

Vysetiujte konvergenci rady

o0
ZL.Sm”_”
nzl\/ﬁ 4

Vysetiujte absolutni a neabsolutni konvergenci rfady

Z n—|—100

n=1

Vysetiujte konvergenci rady

>

V zavislosti na parametru z € R vySetfujte absolutni a neabsolutni konvergenci

rady
i(—l)n_l 2" sin®" 1 .
n=1 n

V zavislosti na parametru z € R zkoumejte absolutni a neabsolutni konvergenci

rady
5 o
n=1 L

Zkoumejte absolutni a neabsolutni konvergenci rady

= an—11
Z(_l) n+1.n’

n=1




Zkoumejte absolutni a neabsolutni konvergenci rady

o0 100
_qynn-p2
(-1yrn/at

n=1

Zkoumejte absolutni a neabsolutni konvergenci rady

o (=1)"
> G

n=1

Zkoumejte absolutni a neabsolutni konvegrenci fady

i sin(nm/12)
oy Inn '

V zavislosti na parametru z € R zkoumejte absolutni a neabsolutni konvergenci

rady
= L, [1-3-5-...-(2n—1)
—1)n—1t "
n;( ) {2~4~6~...~(2n) v

1-3-5-...-(2n—1 1
Navod: Pouzijte nerovnost (2n ) < —.

2-4-6-...-(2n) NG

Zkoumejte absolutni a neabsolutni konvergenci rady

[&.9]
Z(—l)n sinn? .
n=1

Vysetiete absolutni a neabsolutni konvergenci ¢iselné rady

— (-~
nz::l V241

Vysettete konvergenci ¢iselné rady
oo

Z 1

nin’n
n=2




Vysetiete konvergenci ¢iselné rady

=1
z_: In"n’
n=2

Vysetiete konvergenci ¢iselné rady
oo

1
2:2 nlnn

n=

Vysettete konvergenci ¢iselné rady

= 1
nz_:l vn(n+1) .

Vysettete konvergenci ¢iselné fady

Vysettete konvergenci ¢iselné rady

o TL2
~ In" n n ’

Dokazte konvergenci fady a najdéte jeji soucet

1+3+5+ +2n—1
2 22 23 2n

Dokazte konvergenci nasledujici fady a najdéte jeji soucet

1 1 1 1

ottt ———— ...

1.2 2.3 3.4 n(n+1)




Dokazte konvergenci nasledujici fady a najdéte jeji soucet

1 1 1
T2 a7 T T ey T

Dokazte konvergenci nasledujici fady a najdéte jeji soucet

i<\/n+2—2\/n+1+\/ﬁ>.

Dokazte konvergenci rady

sin x n sin 2x n n sin nx
2 22 n

Dokazte konvergenci rady

cosx  cosx cosx™
+ +

E 5 . —

Vysetiujte konvergenci rady

2-1!+22-2!+23-3!+ +2”n!
1 22 33 n'"

Vysettujte konvergenci rady

3-1!+32-2!+33-3!+ +3nn!
1 22 33 nn"

Vysettujte konvergenci rady

> (va-2) (vi-43)...(va- "43).

Dokazte konvergenci fady a najdéte jeji soucet

n2n+1
Z(_l) on




Vysetiujte konvergenci rady

>y ()

n=1

Vysettete absolutni a neabsolutni konvergenci rady v zavislosti na p € R

o0 —1)r—1
s

Vysettete absolutni a neabsolutni konvergenci rady

o0
E sinn?.
n=1

Urcete oblast konvergence (absolutni i neabsolutni) fady funkci

o0
n
D o

n=1

Urcete oblast konvergence (absolutni i neabsolutni) fady funkci

S e ()

Urcete polomér a interval konvergence rady v zavislosti na p € R. Vysetiete kon-
vergenci v hrani¢nich bodech intervalu konvergence.

>

n=1

%

Urcete polomér a interval konvergence rady. Vysetfete konvergenci v hranic¢nich
bodech intervalu konvergence.

i%(x‘f‘l)n-

n=1



Urcete polomér a interval konvergence rady. VysSetiete konvergenci v hrani¢nich
bodech intervalu konvergence.

— (n)?
Z(Qn)!aj '

n=1

Urcete polomér a interval konvergence rady. VysSetfete konvergenci v hrani¢nich
bodech intervalu konvergence.

2

(1)

n=1

Urcete polomér a interval konvergence fady. VysSetfete konvergenci v hrani¢nich
bodech intervalu konvergence.

nil e e (53 1)” |

Urcete polomér a interval konvergence rady. VySetiete konvergenci v hrani¢nich
bodech intervalu konvergence.

i [1 .23. .45. .6. '('27(12?1)] "

n=1

Urcete polomér a interval konvergence fady. VysSetfete konvergenci v hrani¢nich
bodech intervalu konvergence.

> G

n=1

Urcete oblast konvergence zobecnéné mocninné rady
oo

Z 1 1—=x "
n02n—|—1 1+ ’




Najdéte rozvoj do mocninné fady v = funkce a urcete oblast jeji konvergence

f(z) =sin’z.

Najdéte rozvoj do mocninné fady v x funkce a urcete oblast jeji konvergence

f(z)=a", a>0.

Najdéte rozvoj funkce v mocninnou radu se stiedem v bodé z =0

f(z) = exp (—27) .

Najdéte rozvoj funkce v mocninnou radu se stifedem v bodé z =0

f(z) =cos’zx.

Najdéte rozvoj funkce v mocninnou fadu se stfedem v bodé x = 0

1
f(@—m-

Najdéte rozvoj funkce v mocninnou fadu se stfedem v bodé x = 0

xT

H@) = ——=-

Najdéte rozvoj funkce v mocninnou fadu se stfedem v bodé x =0

14+«
f(x):m“l—x'

Najdéte rozvoj funkce v mocninnou radu se stiedem v bodé z = 0

12 — 5z
6 —br—ax2°

fz) =

Najdéte rozvoj funkce v mocninnou fadu se stfedem v bodé x =0

xT

f) = 1—2)1—a2)




Najdéte rozvoj funkce v mocninnou fadu se stftedem v bodé x =0

_ 1
C1l—x— 222"

/()

Najdéte rozvoj funkce do mocninné rady se stiredem v bodé x =0

f(x) = arctgz.

Najdéte rozvoj funkce do mocninné rady se stiedem v bodé x =0

f(x) = arcsinz.

Najdéte rozvoj funkce do mocninné rady se stfedem v bodé x =0

f(x) =In(x + /1 + 22).

Najdéte rozvoj funkce do mocninné rady se stiredem v bodé x =0

fle)=14+2z)In(1+2x).

Najdéte rozvoj funkce do mocninné rady se stiedem v bodé x =0

1+z 1
1 + — arctgx.

1
f@) =g +3

Najdéte rozvoj funkce do mocninné rady se stiredem v bodé x =0

f(z) =zarctger —Iny/1+ 22.

Najdéte rozvoj funkce do mocninné rady se stiredem v bodé x =0

f(z) = zarcsinx + /1 — z2.

Najdéte rozvoj funkce

do mocninné fady v proménné z~-.



Najdéte rozvoj funkce f(z) = Inz do mocninné fady v proménné

xr—1
r+1

Najdéte mocninnou fadu se stfedem v bodé x = 0 funkce

fl@) = (L +a)e .

Najdéte mocninnou fadu se stfedem v bodé x = 0 funkce

f(z) = (1 — x)*coshv/z.

Rozlozte do mocninné fady v proménné x funkci

x

/exp(—tz) dt.

0

Rozlozte do mocninné fady v proménné x funkci

j dt
| i—a

Rozlozte do mocninné fady v proménné x funkci

int
/ﬂdt,
t
0

Rozlozte do mocninné fady v proménné x funkci

x

tgt
/arctg ar

0




Najdéte soucet mocninné rady

oo
x2n+1

f(w)zz_:ozwrr

Najdéte soucet mocninné rady

Najdéte soucet rady

Najdéte soucet rady

Najdéte soucet rady

1 1 1 1
123 234 345 "ThmiD-my2)
Najdéte soucet rady
1 1 n 1 1 T (—1)n+t
1-2 23 3-4 4-5 n-(n+1)"
Najdéte soucet rady
1 1 1 1

1237345 567 T @n-D-2n-@ntl)




Najdéte soucet rady
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Najdéte soucet rady

o0
Z (n+2)x

n=1

Najdéte soucet rady

o0

Z 2n—|—

Pomoci rozkladu integrované funkce do fady najdéte integral
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Teoretické otazky

Formulujte axiom matematické indukce.

Co znamena, ze mnozina M C R je omezena?

Definujte supremum mnoziny M C R.

Definujte infimum mnoziny M C R.

Co znamena, ze bod x je vnitinim bodem mnoziny M C R?

Co znamena, ze bod x je vnéjsim bodem mnoziny M C R?

Co znamena, ze bod x je hrani¢énim bodem mnoziny M C R?

Co znamené, ze mnozina M C R je oteviena?

Co znamend, ze mnozina M C R je uzaviena?

Co je vnittek mnoziny M C R?

Co je uzavér mnoziny M C R?

Co je hranice mnoziny M C R?

Napiste definici hromadného bodu mnoziny M C R.

Napiste definici izolovaného bodu mnoziny M C R.

Co znamené, ze mnozina M C R je kompaktni?

Co je aritmetickd posloupnost?

Co je geometricka posloupnost?

Napiste definici omezené posloupnosti (an).

Co je monotonni posloupnost?

Napiste definici tvrzeni: Posloupnost (an) ma vlastni limitu A.

Co znamena, ze posloupnost (an) ma nevlastni limitu?

Co vite o limité monotonni posloupnosti?

Napiste Cauchy—Bolzanovu podminku konvergence posloupnosti (an).



Co znamend, ze bod x je hromadnym bodem posloupnosti (an)

2

Co je limes superior posloupnosti (an)?

Co je limes inferior posloupnosti (an)?

o0
Co znamena, ze fada g an = s?

n=1

o0
Co znamena, ze je fada g a, konvergentni?

n=1

o0
Co znamena, zZe je fada E a,, divergentni?

n=1

Co je geometricka fada a jaky je jeji soucet?

Napiste Cauchy—Bolzanovu podminku konvergence pro rady.

Co plati pro limitu posloupnosti ¢lent konvergentni rady?

Co je absolutné konvergentni fada?

Co je neabsolutné konvergentni rada?

Napiste srovnavaci kritérium pro fady s nezapornymi cleny.

oo

1
Pro jaka p € R konverguje rada E —p?
n
n=1

o0
Napiste limitni odmocninové kritérium rady E Q-

n=1

[&.9]
Napiste limitni podilové kritérium rady Z Q.

n=1

Napiste Leibnizovo kritérium neabsolutni konvergence rady.

e (_1)n+1
Po jaka p € R konverguje fada Z ?
n=1 np

Co je obraz mnoziny A C Dy a obor hodnot funkce?



Necht je f: X — Y. Co je vzor mnoziny B C Y7

Co znamené, kdyz fekneme, Ze je funkce f(z) prosta?

Kdy tekneme, ze f: X — Y je funkce na mnozinu Y7

Co znamend, kdyz o funkci f : X — Y fekneme, Ze je vzadjemné jednoznacna?

Necht je f: X — Y. Co je inverzni funkce k funkci y = f(z)?

Kdy fekneme, zZe je funkce f : X — R omezena?

Kdy je funkce f : X — R monotonni?

Necht je f: X — Y, kde Y C R. Co je maximum funkce f(z) na mnoziné X.

Necht je f: X — Y, kde Y C R. Co je minimum funkce f(z) na mnoziné X.

Kdy je funkce f(x) konvexni na intervalu (a,b)?

Kdy je funkce f(x) konkavni na intervalu (a, b)?

Co je inflexni bod funkce f : X — R, kde X C R?

Co znamena, kdyz fekneme, ze funkce f(x) je suda?

Co znamena, kdyz fekneme, ze funkce f(x) je lichd?

Co znamené, kdyz fekneme, ze funkce f(x) mé periodu L?

Co znamené tvrzeni: Funkce f(z) mé v bodé a € R vlastni limitu A?

Definujte nevlastni limitu funkce f(x) ve vlastnim bodé a.

Definujte vlastni limitu funkce f(z) v nevlastnim bodé.

Definujte nevlastni limitu funkce f(x) v nevlastnim bodé.

Co znamené, kdyZ fekneme, ze funkce f(x) ma v bodé a limitu zprava rovnou A?

Co znamend, kdyz fekneme, ze funkce f(x) ma v bodé a limitu zleva rovnou A?

Co znamena, kdyz fekneme, Ze je funkce f(x) spojita v bodé a?

Co znamené, kdyZ fekneme, Ze je funkce f(x) spojitd na mnoziné M C R?



Co vite o extrémech spojité funkce na kompaktni mnoziné?

Napiste definici diferencialu funkce f(z) v bodé a.

Napiste definici derivace funkce f(z) v bodé a.

Napiste definici derivace zprava funkce f(z) v bodé a.

Napiste definici derivace zleva funkce f(z) v bodé a.

Co znamend, ze funkce f(z) mé na mnoziné M C R derivaci?

Napiste Rolleovu vétu o stiedni hodnoté.

Napiste Lagrangeovu vétu o stifedni hodnoté.

Napiste Cauchyovu vétu o stfedni hodnoté.

Co je 'Hospitalovo pravidlo?

Co muzete Tici o derivaci monotonni diferencovatelné funkce?

Kolik je derivace funkce f(z) v bodé a, kde mé funkce f(z) lokalni extrém?

Ve kterych bodech kompaktniho intervalu mize spojitd funkce f(x) nabyvat své
nejvétsi a nejmensi hodnoty?

Jak je definovana n—ta derivace funkce f(x) v bodé a?

Co je n—ty diferencial funkce f(x) v bodé a?

Napiste Leibnizovo pravidlo pro n—tou derivaci sou¢inu dvou funkci.

Co znamena, ze funkce f(z) je t¥idy C,,(M)?

Co je Taylortiv polynom T, (z;a) funkce f(z) se stifedem v bodé a?

Napiste tvar zbytku Taylorova polynomu T, (x,a) funkce f(x).

Jak se pouzivaji derivace vyssich fadu funkce pti hledani jejich lokalnich extrémii?

Jak se pomoci derivaci zjisti konvexita funkce f(z) na intervalu?

Jak se pomoci derivaci zjisti konkdvnost funkce f(x) na intervalu?




Co je svisla asymptota grafu funkce y = f(x)?

Co je vodorovna asymptota grafu funkce y = f(x)?

Co je sikméa asymptota grafu funkce y = f(z)?

Co znameni, ze kiivky y = f(z) a y = g(x) maji v bodé a dotyk n—tého fadu?

Co je tefna ke grafu funkce y = f(z) v bodé My = [a; f(a)].

Co je norméla ke grafu funkce y = f(z) v bodé My = [a; f(a)].

Co je oskula¢ni kruznice ke grafu funkce y = f(z) v bodé My = [a; f(a)].

Co je polomeér kfivosti a kfivost kiivky K v jejim bodé M.

Co je evoluta rovinné kiivky 7

Co je evolventa rovinné kiivky 7

Co je primitivni funkce k funkci f(z) na mnoziné M?

Jak vypadd mnozina vSech primitivnich funkei k funkci f(z) na intervalu?

Co je neurcity integral funkce f(x)?

Napiste vétu o integraci per partes v neurcitém integralu.

Napiste vétu o substituci pro neurcity integral.

Necht R(x) je raciondalni funkce. Jakou substituci prevedete integral / R(em) dx

na integral z racionalni funkce?

dz

R(l
Necht R(z) je racionalni funkce. Jakou substituci pfevedete integral / (Inz)
x

na integral z racionalni funkce?

Necht je R(z,y) racionalni funkce proménnych = a y, pro kterou plati R(z,—y) =
—R(z,y). Jakou substituci pfevedete integral [ R(cosz,sinz)dz na integral z

raciondlni funkce?

Necht je R(x,y) racionalni funkce proménnych = a y, pro kterou plati R(—x,y) =
—R(z,y). Jakou substituci pfevedete integral / R(cosz,sinx)dz na integrél z

racionalni funkce?




Necht je R(z,y) racionalni funkce proménnych = a y, pro kterou plati R(—x, —y) =
R(z,y). Jakou substituci pfevedete integral [ R(cosz,sinx)dz na integrdl z ra-

ciondlni funkce?

Necht je R(z,y) racionalni funkce proménnych z a y. Jakou substituci prevedete

integral / R(x, V31— x2) dx na integral z racionalni funkce?

Necht je R(z,y) raciondlni funkce proménnych = a y. Jakou substituci pfevedete

integral / R(a:, V1+ xz) dz na integral z racionalni funkce?

Necht je R(z,y) racionalni funkce proménnych x a y. Jakou substituci pfevedete

integral / R(m, x? — 1) dx na integral z racionalni funkce?

Necht je D déleni omezeného intervalu (a,b). Co je horni Riemanniv integralni
soucet funkce f(z) na intervalu (a,b) odpovidajici déleni D?

Necht je D déleni omezeného intervalu (a,b). Co je dolni Riemanniv integralni
soucet funkce f(x) na intervalu (a,b) odpovidajici déleni D?

Co je horni Riemanniv integral funkce f(x) na omezeném intervalu (a, b)?

Co je dolni Riemanniv integral funkce f(x) na omezeném intervalu (a, b)?

Jak je definovan Riemanntv integral funkce f(z) na intervalu (a,b)?

Jak je definovan Riemanniv integral / f(x)dx, kde M je omezend podmnozina
M

R?

Co vite o derivaci funkce F(z) = / f(t)de?

Jak zni véta o integraci per partes pro Riemanntv integral?

Jak zni véta o substituci pro Riemanniiv integral?

Napiste prvni vétu o stfedni hodnoté integralniho poctu.

Napiste druhou vétu o stfedni hodnoté integralniho poctu.

Co je Newtontiv urcity integral?

Jaky je vztah mezi Newtonovym a Riemannovym urcitym integralem?




b
Jak je definovan nevlastni Riemanntv integral / f(x) dx funkce f(x), ktera neni

omezend v okoli bodu a € R?

+oo
Jak je definovan nevlastni Riemanniv integral / f(z)dz?
a

Co je absolutné konvergentni Riemanniiv integral?

Napiste srovnavaci kritérium pro absolutné konvergentni integraly.

Jak zni integralni kritérium konvergence ¢iselnych fad?

b
d
Pro jaka p € R konverguje integral / e
a (.I’ - a)p

oo dg
Pro jaka p € R konverguje integral / —
1 x

Napiste Dirichletovo kritérium konvergence pro neabsolutné konvergentni integraly.

Co znamen4, Ze posloupnost funkei (f,,(z)) konverguje bodové k funkci f(x)?

Co znamen4, ze posloupnost funkci (f,(z)) konverguje stejnomérné k funkei f(z)?

Co je stied a polomér konvergence mocninné fady?

Necht je f(z) = Z cn(x — a)". Jak najdete f'(x)?

n=0

Necht je f(x) = Z cn(z —a)™. Jak najdete /f(a:) dz?
n=0

Je dana funkce f(x). Jak najdete koeficienty ¢, takové, ze f(x) = Z cn(x—a)”,

n=0
jestlize fada konverguje?

ea:

Definujte pomoci mocninné fady se stfedem v bodé a = 0 funkei f(z)

Definujte pomoci mocninné fady se stfedem v bodé a = 0 funkei f(z) = sinz.

Definujte pomoci mocninné fady se stfedem v bodé a = 0 funkci f(x) = cosx.

1
1—2x

Definujte pomoci mocninné fady se stfedem v bodé a = 0 funkei f(z) =

Definujte pomoci mocninné fady se stfedem v bodé a = 0 funkci f(z) = In(1 + ).




