Prubéh funkce

Urcete, kde je funkce f rostouci a kde klesajici:

a) f(z)=zlnz [x € (O,e_l) klesajici; x € (e_l, —1—00) rostouci]
1

by flz)=a+4 - [# € (—1,0)U(0,1) klesajici; # € (—o0, —1) U (1,+00) rostouci]
r

¢)  flx) =elol [# € (—00,0) rostouci; x € (0,400) klesajici]

d) f(x)=2—sinz [rostouci v R]

a)  flz)=a2%"" [+ = 0 lokalni minimum; « = 2 lokaln{ maximumn]
o r=—arctg2+ (2k+ D)w, k € Z lokalni minimum
b)  f(w)=e""cosa z = —arctg2+ 2kw, k € Z lokalni maximum
¢)  flx) = |J:2 - 4| [+ = £2 lokdlni minimum; z = 0 lokalni maximum]
1
d) fle)y=1In N Rk [nemé lokaln{ extrém)]
—x

Urcete, ve kterych intervalech je funkce f konvexni a ve kterych je konkavni a najdéte inflexni

body:
YU (2 400) konvexni]
00, =3 5 o0 onvexni
a)  flz)=2¢"—32? + 22+ 2 (—%, %) konkavn{
1
xr = :|:§ inflexni body

., (=00, —3) konvexn ]
b)  flz)=Vz+3 [(—3, +00) konkavni |

(—00,0) U (0,1) U (3, +0c0) konvexni |
¢)  flx) = (1,3) konk&vni

z =1, x =3 inflexni body
(0, \‘75) konvexni 1

d)  f(z) =In(1+ 23) (-L,0u (\‘75, —1—00) konk&vni
r=0, =2 inflexni body |

Urcete inflexni body funkce:

a) f(z) = zarctge [nemé inflexn{ body]

b)  f(z) = @sin(lnz) [x =e™/AthT ke Z]

Urcete nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce v uvedeném oboru:
a) flz)=2'—-822+3, ze€(-1,3) [£(3) = 12 nejvétsi; f(2) = —13 nejmensi]
T
b) f(z)=tge —x, J:E<—Z,g>

[f (—z) =T 1 nejmensi; f (z) = 2\/37_7 nejvetsi

4 4 6 6
1
¢)  flz) =arccos —, z€(l,+0) [f(1) =0 nejmensi; nejvétsi hodnoty nenabyva]
x
d)  flx)y=zln’z, z€(0,1) [f(e_z) = 4e™? nejvétsi; f(1) =0 nejmenéi]
e) fle)y)=x+e ™, z€(—00,+0) [f(0) =1 nejmensi; nejvétsi hodnoty nenabyva)

Typeset by ApS-TEX



Urcete asymptoty grafu funkce f:

flx) = 1_36—13 [svislé 2 =—1, 2 =1; vodorovni y = 0]
f(ar:):iL2 [svislé 2= —1, 2=1; sikmé y=4a v 4+ 00 y=—4z v — x|
flx) = Qxx—l— ﬂllx [svisla « = 0]
f(x)y=xzIn (e—i—é) [svisld 2 = —e™1; &kmé y=z+e7! v + o]
flx) = 3x + arctgx [éikmé y:3x—|—gv +OO,y:3x—gv —oo]
flx) = Bwe™" [vodorovnd y =0 v 4+ o0]

Urcete prubéh funkce f(z) = xzx T
241 2x(z?
Dy = (o6 -DU LU AR), o)== )= gt
x —00 -1 0 1 +00
f 0 — —o0 | 400 + 0 — —0o0 [+00 + 0
Ik = - -1 - =
f N\ N\ N\
f - + 0 - +
f —~ — inf.bod —~ —
asymp. |y =0 r=-1 r=1 y=20

Uréete pribéh funkee f(x) = zIn’z

Dy =(0,+0), f(z)=Inz+2Inz, f'(z)= 2(lnae—l—l)
T
=2

x 0 e e~ ! 1 400
f 0 4e=? e~ ! 0 400
J! 400 + 0 — -1 — 0 +
f e lok.max. N lok.min. e
f// _ 0 _|_
f —~ inf.bod —

asymp. nema

r+1

Urcete prubéh funkce f(x) = arctg ——

r—1

T T -1 2z
Dp= (o DU(Ltoo), HiC(-3.3), S0 =11m [0 =g
x —00 -1 0 1 +00
f 7 /4 0 —7/4 -7 /2| 7/2 7 /4
7 R - ~1 R 5
f N\ N\
! - 0 + +
f —~ inf.bod — —
asymp. |y = 7/4 y=m/4




Uréete pritbéh funkee f(x) = x2e!/®

227 — 2z + 1
Dj = (=00,0)U(0,400), f(z)=e /(2w —1), f'(x)= el/x%
x —00 0 1/2 400
[ |+ + 0]+o0 + e?/4 + +00
I — 0|—oc0 — 0 +
f AN AN lok.min. /!
T + +
f p— p—
asymp. nema x=0 nema
Urcete prubéh funkce f(z) = zarccosz — /1 — 22
1
Dy =(-1,1), f'(x)=arccosz, ['(z)=——=—
x| —1 0 1
fl-= - -1 — 0
o + /2 + 0
f /
I% —
f —
Urcete prubéh funkce f(z) =z + e 7
Df = (—00,4x), flley=1—e"", fllx)=e"
x —00 0 400
/ +oo + 1 + +oo
I - 0 +
f AN lok.min. e
f// _|_
f p—
asymp. [nema y=u
Urcete prubéh funkce f(z) = 2
o -1 21
nr— —Inz
Dy =(0,1)U(l,+00), f'(z)= s, fle)=—=—
In” x zln® z
x 0 1 e e? 400
f 0 —o0 [+o0 e e?/2 400
5o — — 0 +
f AN AN lok.min. /!
f// _ _|_ 0 _
f — — inf.bod ~
asymp. x=1 nema
Uréete pritbéh funkce f(z) = L2
réete pribéh funkce f(z) = arccosl_i_gv2 2
T
Dj = (- 0 z)= ——
f ( OO’""OO)’ 7 C (0’7‘-)’ f(l‘) |l‘|(1—|—l‘2) )
—4x x
11 _ 11 —
f (x)_(l_i_xz)z’ l‘>0, f (l‘) (1+$2)2a$<0




x —00 0 400
f T 0 T

I — -2 | 2
f N lok.min.
f// —

f ~~ ~~

LN+

asymp.|y =7 y=m

Pro které ¢islo je soucet s jeho druhou mocninou minimalni? [—1/2]

Urcete rozméry kvadru s ¢tvercovou zakladnou, ktery méa pii daném objemu V' nejmensi povrch.

krychle a = V'V, S = 6V/V?2

2
Na hyperbole dané rovnici % — y? = 1 naleznéte bod, ktery je nejblize bodu 4 = [3;0].

[B1 =[2;1], By = [2;—1]]

Urcete intervaly monotonie danych funkei:

a)  flz) =4z —2? [x € (—00,2) rostouci ; & € (2,400) klesajici]
b)  f(z)=z?— 62 [x € (3,400) rostouci ; & € (—o0, 3) klesajici]
4
) flz)= % — 22243 [ € (—2,0) U(2,400) rostouci ; & € (—oo, —2) U (0, 2) klesajici]
3
d)  flo)= % -zt [x € (—00,1/4) rostouci; x € (1/4,4+00) klesajici]
e)  flo)= 1_?—2 [ € (—1,1) rostouci; # € (—oo, —1) U (1, +00) klesajici]
x
1 1
f)  flx) = - + 12 [ € (1/2,1)U(1,400) rostouci ; & € (—o0,0) U (0,1/2) klesajici]
g)  f(x)=2%"" . [z € (0,2) rostouci; # € (—o0,0) U (2 +00) klesajici]
h)y f(z)=Ilnz+ - [x € (1,400) rostouci ; x € (0, 1) klesajici]
x

Urcete lokalni extrémy funkce:

7/2+ k7 ; maxima

= 2@ — 2si keZ
a)  f(z) = cos2z S g 7+ 2kwx; —7/6 + 2k7 minima €
b)  f(x) = arcsiny/1 — 2?2 [lokdlni maximum v # = 0]
e 7/4+ k7 ; maxima ]
¢)  flz) =|e Tsinz]| [kﬂ'; inima ke Z_
1 2
d) fle)y=1In % [lokdlni minimum v # = 0]
—x

-2

e)  flo)= zln’z

lokalni maximumv z = e
lokalni minimumv z =1

f)  fle)=2z+e" [lokalni minimum v z = —In 2]

g) flx)=In(l4+e™7) [ funkce nem4 lokaln{ extrémy]

1—z?

h)  f(x) = arccos 52

[lok&lnf minimum v & = 0]

Urcete intervaly, ve kterych je funkce konkavni, ve kterych je konvexni a inflexni body funkce:
€ (1,400) konvexni
a) flz)=2>—10a?4+2+3 z € (—o0, 1) konkéavni

z = 1 inflexni bod



flz) =2+ 22 +e"

f(x) =222 +Inx

U 1 —11‘2
flx) = e’
() = e

| — |

[konvexn{ v R]

(0,1/2) konkévni

z € (1/2, +00) konvexn{ |
T e
z = 1/2 inflexni bod

z € (—=1,1) konvexni
x € (—oo,—1)U (1, +o0) konkavni |

x € (=00, —v/2/2) U (v/2/2, +00) konvexni |
x € (—\/5/2, \/5/2) konkavni
= :|:\/§/2 inflexni body

z € (0, 8) konk4vni
z =0 a z = 8 inflexni body

[x € (—00,0) U (8, +00) konvexnf |

Urcete inflexni body funkce:

a) f(z)=x+sinz [2p = k7, k € Z]
b)  f(z) =el/* [v = =2]
o) flx)=e"(x?+1) [t1 = =35 22 = —1]
) s =t o= 7]
Urcete nejvétsi hodnotu (M) a nejmensi hodnotu (m) funkce na daném intervalu:
2 fE)=e-yE, ee(0,4) (M = f(4) =2, m = J(1/4) = 1))
by f(») = %x?’ —-22243, ze(-1,2) [M = f(0) =3, m nenabyvi]
¢)  flx) xzx T €(-1,1) [nenabyva M ani m]
d)  f(z) = arctg —, TE€ (1,2) [m = f(2) = arctg3, M nenabyvi]
e) flx)=a%" re(0,4x) [m = f(1/2) = e*/4, M nenabyvi]
f)  fle)=we ™™, z€(0,40) [M = f(1) = ', m nenabyvé
g) flx) =warctge, € (—oco,w/4) [m = f(0) =0, M nenabyvi]
h)  f(z) =2%7", =z € (—o00,+00) [m = f(0) =0, M nenabyvi]
Urcete asymptoty grafu funkce:
a)  f(x) = xell” [y=2+1v *oo; =0
b) f(l’):xQ_lzl [y=2v £oo;x=1]
¢)  flx) = 2¢ — arccos — [y=20—7/2 v £ )]
d) fle)==zlnzx [nemé asymptoty]
e) flz)=In ezizil ly=0v +o0; 2 =0]
f) f(x)—]ni;i [x=—1; 2=1]
g) fle)=e"4+22 [y=22 v — 0]
h) f(z)=In(14+e7) [y=0v +o0;y=—a v — 0]
Urcete prubéh funkce f(z) =1In \/1l;—x2
, 1 , 32?2 — 1
Dy =(0,1), fl(x) d(i—27) f(x):$2(1_x2)2



T 0 1/v/3 1/v/2 1
f —00 — —%1112 — 0 + 400
f +
f /
f// _ 0 _|_
f —~ inf.bod —
asymp. |z =0 r=1
” 01« 1
Urcete prubéh funkce f(xz) = arccos —.
T
1 1 — 222
Df = (—oo, -1 U{l,+00), fl(2)= —F——, [f'(2)= ———
v[Va? -1 ||z ( x2—1)3
x —00 171 400
f 7/2 7w | 0 7/2
J! + +00 |00 +
f / /
f// _|_ _
f p— N
asymp. |y = 7/2 y=m/2
y . 1+ 22
Urcete prubéh funkce f(z) =1In N 5
-z
4z 4(1 + 32%)
D, =(-1,1 ! = — " = —
f ( ) )H f($) 1— g4’ f ($) (1—l‘4)2
x -1 0 1
/ +o00o 0 —+00
i - 0 +
f AN min. /!
f// _|_
f p—
asymp.|x = —1 =1

2z
Urcete prubéh funkce f(z) =1In 2: T
o2T _
1 2e2®
_ ! _ 1 —_
Df—(O,—|—OO), f(l‘)— 1_ezxa f ($)—(1_ezx)2
x 0 400
f 400 0
[ -
f N\
f// _|_
f p—
asymp. |z =0 y=20
o 01« 1+ =2
Urcete prubéh funkce f(z) =1In 1
-z
2 4z
D, =(-1,1 ! = — " =
f ( ) )’ f($) 1 _ 22”7 f ($) (1_1,2)2



z -1 0 1
f —00 0 400
f! + 2 +
f /
f// _ 0 _|_
f —~ inf.bod —
asymp. |z = —1 =1
Urcete prubéh funkce f(z) =1In (1 + x?’).
32 32(2 — 23
Df I(—l,—I-OO)’ f/(x): et f”(l‘): W
x -1 0 \3/5 +00
f —00 0 In3 400
I + 0 +
f /
f// _ 0 _|_ 0 _
f — inf.bod — inf.bod —
asymp. |z = —1

Urcete prubéh funkce f(z) = V4e — 22 4+ 4 arcsin

Df = <0’4>’

Nz
T .
! —_ 4 1 —_ 2
o= yfa-1 e ==
x 0 4
f 0 27
|+ + 0
f /
I —
f —
asymp. nema

Urcete prubéh funkce f(z) = we™7.
D = (=00, +0),

@)= (L=2)e, f'(2) = (2= 2"

x —00 0 1 2 400
f —00 0 et 2?2 0
/! + 1+ 0 — —e~? —
f / lok.max. \
f// _ 0 _|_
f —~ inf.bod —
asymp. y=20
Urcete prubéh funkce f(z) = In(1+e77).
1 e’
Dy = (—00,+0), [fl(z)=-— . fMe) =
=), P = 0= o
T —00 +00o
f 400 0
/! -
f N\
f// _|_
f p—
asymp. |y = —x y=20




el‘

Urcete prubéh funkce f(z) =

T l4x ,
re” e“(1+ %)
D, = (- -1 -1 ! = — " = —
f ( o0, )U( ’+OO)’ f($) (1—1—1‘)2 ’ f (l‘) (1_1_1,)3
x —00 -1 0 400
f 0 — —00 400 + 1 + 400
/! - - 0 +
f AN AN lok.min. /!
f// — +
f ~ —
asymp. |y =0 r=-1
5 o1y Inz
Urcete prubéh funkee f(z) = + —.
x
2+1—-Inzx 2lnz —3
D = (0,400, fla)= TR ey = TS
x 0 1 32 400
f —00 1 + +oo
/! + 2 +
f /
f// _ 0 _|_
f —~ inf.bod —
asymp. |z =0 y==zx
. o1 v 1
Urcete prubéh funkce f(z) = Inz + —.
x
r—1 2—2x
Dy =(0400), fle)="0, JUe) =
x 0 1 2 400
/ +oo + 1 + +oo
I — 0 + 1/4 +
f . lok.min. /'
f// _|_ 0 _
f — inf.bod —~
asymp. |z =0
Urcete prubéh funkce f(z) = zarctgx.
x 1
Dy = (—o00,+0), [f'(z)=arctge+ ——~, ['(z)= —
= (o), f) = metget i @)=
x —00 0 +00
/ +oo + 0 + +o0
f - 0 +
f AN lok.min. /!
f// +
/ T = T
asymp.y:—gx—l y:§x—1
Pro které kladné ¢islo x je jeho soucet s jeho pfevricenou hodnotou miniméalni? [x=1; s=2]
. Py . P . Ny 1
Pro které kladné ¢islo x je jeho rozdil s jeho druhou mocninou maximalni? [a: =3

Do kruznice o poloméru R vepiste obdélnik, ktery méa nejvétsi obsah a tento obsah urcete.

8



[Etverec ostrané a = RV2, P = 2R2]

Ktery obdélnik vepsany do pulkruhu o poloméru R mé nejvétsi obsah a jaky?

a:R\/i,b: R

—  P=R?
V2 ]

Do koule o poloméru R vepiste valec, ktery ma nejvétsi objem, a ktery ma nejvétsi plast.

r:Rﬁ, he 2y 2 AT g
3 V3 3v3
pro plast bez podstav r = ﬂ . h=RV2, S=21R?

pro plast s podstavami r = R4/ > —110\/_ \/ 10 R2 1+ \/_)

Do rotaéniho kuzele s vyskou v a polomérem podstavy R vepiste valec s nejvétsim objemem.

2 1 4
= — h=—- = — 2
[r 3R, 3 , VvV 277TUR-

Ktery kvadr se ¢tvercovou podstavou ma pii daném objemu V nejmensi povrch?

[krychle a=~NV,v=xV,6 5= 6\3/V2]

. . .« e 3 V 3 4V 3
Ktery valec ma pfi daném objemu V' minimalni povrch? lr = \/2— ,v= ) —; S =3V2xV?
T T




