Redlna déisla a funkce.

Dokaizte, ze v/2 neni racionaln{ ¢islo.

. s s = . PR . . 17
Vyjadrete racionalni ¢islo 0,56, tj. desetinné ¢islo s periodickym rozvojem, ve formé zlomku. [ ]

30

Pomoci absolutni hodnoty napiste podminku, které vyhovuji pravé viechna ¢isla intervalu{—6, 4).

[l +1] < 5]

Zapiste pomoci nerovnosti s absolutni hodnotou
a)  okoli bodu 2 o poloméru 3. [l — 2| < 3]
b)  prstencové okoli bodu 4 o poloméru 2. [0<|xr—4| <2

Urcete supremum a infimum mnoziny M = {x € R; |z — 1| < z}.

. 1 S
[me =3 supremum neex1stuje]

1
Urcete infimum a supremum mnoziny M = {i , nE N}. [infM =1, sup M = 2]
n

Urcete kartézské sou¢iny mnozin A = {2,3,5} a B={0,1,3,4}.

Ax B ={(2,0);(2,1);(2,3);(2,4); (3,0);(3,1);(3,3); (3,4); (5,0);(5,1); (5, 3); (5,4) }

B x A ={(0,2);(0,3);(0,5);(1,2); (1,3); (1,5); (3,2);(3,3); (3,5); (4, 2); (4, 3); (4, 5)}:|
Urcete defini¢n{ obor funkce y = V&2 — 4z + 3. [Df = (=00, 1) U (3, 400)]
Uréete defini¢ni obor funkce y = log #_;_1_24 [Df = (4,5) U (6, +00)]

2 z € (—o0,—1)
Sestrojte graf funkce y = |1 — x| — |1 + z|. y=<{ =2 ze (=11
-2 z€(l,4x)

Sestrojte graf funkce y = x? + 6z + 10. [y —1l=(z+ 3)2]
— 1
Sestrojte graf funkce y = = 3. y=1-—
x—2 x—2

Dokaite, ze funkce y = je omezena.

x
z2 41

Dokazte, ze funkce y = 22 + 3 je rostouci na R.

Zjistéte, ktera z nasledujicich funkei je sudd a ktera je lichd: a) f(z) = /(1 —z)2 + /(1 +2)%

b) f(z) = In 1 J_r i [a) je sud4; b) je lichd]
Urcete, které funkce jsou periodické, a urcete jejich zdkladni periodu

a) flz) =sinz + % sin 2z + %sin 3z [periodicka; T' = 27]
by flz) = 2tg g +3tg g [periodické; T' = 67]
¢) f(z) = sinz? [nen{ periodick4]

Typeset by ApS-TEX



1 1
—logg =7 Vyjadrete ji.
3 z

[z = 8173Y; y € R]

Na kterém intervalu existuje inverzn{ funkce k funkce y = f(x) = 3 +

Dokazte, ze v/3, v/b a log 3 nejsou raciondlni &isla.

Vyjadiete ve tvaru zlomku racionalni ¢isla
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Urcete mnozinu celych ¢isel, ktera splnuji vztah:

a) 0<l‘+3<9 [{_Qa_1a0a1a2a3a4a5}]
b) 6>24+x>-2 [{_3a_2a_1a0a1a2’3}]

Pomoci absolutni hodnoty redlného cisla napiste podminku, které vyhovuji vSechna realna cisla
daného intervalu:

a) (=3,3), b)) (3,9), o (=4,2), d) (=3,7).
[0) |2 <33 b) o — 6] <35 ¢) lo+ 1< 3; d) Ja—2 <5 ]

Pomoci absolutni hodnoty realného ¢isla napiste podminku, které vyhovuji vsechna redlna cisla,
které lezi vné intervalu:

a) <_4’ 4> ) b) (2’ 10) ) C) <_8’ 2> ) b) (_3’ 9) :
[a) J2] > 45 b) o —6] > 45 ¢) [e+3]>5;d) [2—3]>6]

Zapiste pomoci nerovnosti s absolutni hodnotou okoli bodu a s polomérem r:
a) a=—1,r=3; b) a=2, r=4; ¢) a=4,r=5.

[2a) [e+1]<3;Db) [e—2]<4;¢) |[t—4] <5]

Zapiste pomoci nerovnosti s absolutni hodnotou prstencové okoli bodu a o poloméru r
a) a=3, r=2; b) a=-2,r=3; ¢) a=5b,r=4.

[2) 0<|z—3|<2;b) 0<|r+2|<3;¢) 0<]z—5<4]

Najdéte supremum a infimum mnoziny M dané rovnicemi

a) 22+ 1le+24 <0 [sup M = =3, inf M = —8§]
b) 2?2 — 122+ 36 <0 [sup M = inf M = 6]
¢) 22 +6x+10<0 [M = 0; sup M a inf M neexistuji]
d) 2 —4x4+5>0 [M =R;sup M a inf M neexistuji]
1
e) || < |z —1] [supM =35> inf M neexistuje]
1
d) |22 + 1] — 32| > 0 [supM:l,infM:—g]




Urcete supremum, infimum, maximum a minimum (pokud existuji) mnoziny M, jejiz prvky nalez
posloupnosti:

2 3 3
a) {Zil} supM:§, mfM =1, maXM:§, min M neexistuje
21
b) (=" Zz n 1} [supM =1, inf M = —1, max M neexistuje, min M neexistuje]
1
¢) {—'} [supM =1,inf M =0, max M = 1, min M neexistuje]
n!

Necht {2 + y} je mnozina vsech &fsel vzniklych souétem éisel @ z mnoziny {«} a ¢&isel y z mnoziny
{y}. Dokaizte, ze

a) sup{z +y} =sup{z}+sup{y};  b) inf{z +y}=inf{z}+inf{y}.

Znazornéte pomoc{ bodi v roviné kartézsky soucin mnozin A a B, kde A = {0, 1,2} a B je mnoZina
vsech redlnych nezapornych ¢isel mensich nez 2.

Je ddna mnozina A = {—1,3,5}. Utvoite A% = A4 x A.
[4% = {(-1, = 1): (=1,3);(=1,5); (3, 1) (3,3); (3,5); (5, =1); (5,3); (5.5)}]

Urcete defini¢ni obor funkce

a) y =In [l —log(z? — 5z + 16)] [D; = (2,3)]
b) y = In|sinz| lDf = U (km, (k+ 1))
, kEL
0 v=i Dy =B\ {-1}]
d) y=V3r— x® [Df = (_OO’ _\/§> U <0’\/§>]
e) y=V2+az—2? [Dy = {-1,2)]
f) y = In(z? — 4) [Df ={zeR; |z| > 2}]
g) y = log, logs log, x Dy = (4, oo)]
h) y = Vsin 2z + /sin 3z [Df = U ((Qkﬂ', g + 2kw) U <§7T + 2k, %ﬂ' + 2]6’71'))
kel =
i) = +/cos z? lD =<{|e| < il il (4k — 1), T (4k + 1)

= r={r= B Y (@)

j) y=+vIntgz [Df = U (% + km, g + kﬂ')
kEL J
N = Dy = (=00, YU (2, 0)]
) =i Ds =)
m) y = 4_3—932—1—111 (J:?’—x) Dy =(—1,00U(1,2)U(2, )]
n) y=In(vVz—4+6—-1) [Dy = {4,6)]
0) y=+/1— |z [Dy = (-1,1)]
=y () [y = (1,4

1 1 7
= /sinx + — Dy = ——7+ 2km, -7+ 2k7
q) y=1/ 5 [ 1 kLéJZ< 5 5 >]




Sestrojte graf funkce:
a)  celd ¢dst cisla x: y = [a:] = ¢, kde ¢ € Z takové, ze plati # = ¢+ 0, kde § € (0,1), z € R
b)  lomend ¢dst Cisla x: y = {l‘} = — [a:]
-1 =<0
¢) y=sgnz= 0 z=0
1 >0

Ukazte, ze |z| = « - sgn « a nacrtnéte graf.

Sestrojte graf funkce:

a) y=o|—w; b) y=lr+ 14z —1];
¢) y=—2[z[; d) y= el —2;
e) y=lv+2; f) y=le—11-1;
g) y=le+1=2z-1; h) y=lz|+]e-1—|z+1].
Sestrojte graf funkce:
a) y=a?—2x+4; b) y=ua?—3x+2;
¢) y=2(x—1)7% d) y=2*+42+6;
e) y=—x’+4r—6; f) y =5z — 2%
g) y=lz—1|; h) y=a?+2— |2z +1]
Sestrojte graf funkce:
3z +2 2¢ —1
KAy g Vv
1—2 20+ 1
—1- d) y=_94 8T,
¢ v T4z’ )y % +2
1 1
=1 f 2
e) Yy +($+1)2a )y ($_1)3a
r+1 2¢ —1
= h = .
o v=["] e
Sestrojte graf funkce:
a) y=v-—x—2; b) y=—Vao+1;
¢) y=+V4—2%; d) y=-2v4-22%;
e) y=—Vaer-1; f) y=3vVae?2-2
Sestrojte graf funkce:
a) y=In(z—1); b) y=1—In(z+2);
1
=Inz?; d) y=In——;
¢) y=Inz’; )y n——;



e) y=In|e+1]; f) y=3In el
g) y=1+e""1 h) y=e ==t
. 3 . -
l)yzez—x; i) y=1le"=2[;
k) y:—|e2x—2|; 1) y=ett _ 9.
Sestrojte graf funkce:
a) y=2sin(2z + 7); b) y:—3sin(g—ﬂ');
c) y= sin2(x—|—%)‘; d) y=2cos3x;
e) y=1—rcos2x; f)y:—?cos(i%x—l—%ﬂ')‘.

Sestrojte graf funkce:

a) y:2—|—tg£; b)y:tg(?x—z);
3 2

¢) y:l—‘tgﬂ; d) y = cotg2x;

e) y:l—?cotgg; f) y=|cotgae —1].

Zjistéte, kterd z néasledujicich funkei je sudé a ktera licha

a) y=3r—z°; b) y=a"+27%, a>0;
s

¢) y:ln(x—l— 1—1—1‘2); d)yzzx_i_l, a>0;

©) y=" ) y=a+a.

[2) lich4; b) suda; c) licha; d) lich4; ) sud4; f) ani sud4 ani lich4]

Sestrojte graf liché funkce, kter4 mé pro > 0 vyjadfeni f(z) = z? — 2.

Urcete vyjadien{ a graf sudé funkce, kterd je pro « > 0 definovédna vzorcem f(z) = 2z + 3.

[_{ 2¢0+3 x>0
Y21 22243 z<0

Zjistéte, kterd z nasledujicich funkei je suda a ktera lichéa:

3 5

a) f(r) =z —22%; b) f(x):x—%-l-lx?—o;
¢) f(z) =sinz—cosx; d) f(x):—2x2;

s
O S =t D) ) =

[a) sudd; b) lich4; ¢) ani sud4, ani lich4; d) suda; ) sud4; f) ani sud4; ani lich4]




Dokazte, ze
a)  soudin dvou sudych funkei je funkce suda

b)  souéin dvou lichych funkei je funkce suda
¢)  soucin sudé a liché funkce je funkce licha

Dokazte, ze
a)  f(z) 4+ f(—x) je sudé funkce
b)  f(x) — f(—=) je lich4 funkce

2

z
Ukazte, ze funk = -
azte, ze funkce y ]

je omezena.

Ukazte, ze nasledujici funkce jsou shora omezené

a) y= -2t +r—1; b) y=5—=27.

Dokazte, ze nasledujici funkce jsou zdola omezené

a) y=ax?4+4r —2; b) y=1—2x+ 62>,

Ukazte, ze funkce f(x) = 5 je ve svém definié¢nim oboru neomezena.

Ukazte, ze nasledujici funkce jsou na danych intervalech rostouci

a) y=2?, € (0,+00); b) y=2x +sinz, € (—o0,+00).

Ukazte, ze nasledujici funkce jsou na danych intervalech klesajici

a) y=a?, & € (—00,0); b) y=1-8z>, x € (—00,4+0).

Zjistéte, které funkce jsou periodické a urcete jejich zékladni periodu:

a) y =sin3x; b) y =5cos2ux;
¢) y=4sinwx; d) y:sin&ij;
. r—1
e) y=2sin(3z+5); f) y=—cos 5
g) y=+igz; h) y=tgvr.
2 8 2 C e
a)T = 37 byT=n;¢)T=2;,d)T = 3 e)T = 37 f)T =4x; g) T = m; h) neperiodicka
Urcete zakladni periodu funkei:
a) y = 2sin3x+ 3sin 2z ; b) y =sinz + cos2x;
. . . ™ . m .
¢) y:smgx—l—smzx; d) y=sin (271'1‘—1—5)—1—25111 (371'1‘—1—1)—1—35111571'1‘;
e) y= AcosAz + BsinAx.
27
[a) T=2r;b) T=2r;¢) T=24;d) T=2;¢) T= T]
Vyjadiete y jako funkci proménné z, jdou-li dany funkce
a) y=22, z=a+1 [:(x—l—l)z]
1
b) y=+vzr+1, z=tg’z y= ——
| cos z|



Vyjadrete u jako funkci proménné z, jsou-li dany funkce
a) y=sine, z=Ilny, u=+1+22 [u: 1—|—(1nsinx)2]
b) y=1+42, z=cosy, u=+1-22 [u = [sin(1 + 2)]]

Rozepiste nésledujici slozené funkce do fetézu jednoduchych funkci, z nichz se skladaji

a) y=sin"z [y_z ,z_smx]
b) y=<(1+2)? [y:zz/?’,z—l—l—x]
¢) y=Intgx [y=Ilnz, z = tgz]
d) y=sin®2c+1)Y/? [y:u?’,u:sinz,z:vl/z,vzl—l—x]
¢) y= 50D’ [y=5", u=12?, v=23z+1]

Urcete funkel inverzni k dané funkci

x
a)  y=2x [_5]
1
b) y=1-3= [y: 31‘]
) y=z+1, >0 [y=va—1, x>1]
1 x—1
) y=q [yz J‘#O]
-z x
e) y=vai+1l, =z>0 [y: x3—1,x21]
f)y y=10"*! [y=log &, z> 0]
g) y=log,2 ly =27 & #0]
21/'
h = =1
)y T [y 08 7 x]
3 - -
! y_l—l—x y_l—l—x




