
Spojitost funkce.

Dode�nujte funkci f v bodì x0 tak, aby byla v tomto bodì spojitá, pokud je to mo¾né:

a) f(x) =
x

sinx
; x0 = 0 [f(0) = 1]

b) f(x) =
tg 3x

x
; x0 = 0 [f(0) = 3]

c) f(x) =
ex

2 � 1

x
; x0 = 0 [f(0) = 0]

d) f(x) =
sinx

x2
; x0 = 0 [nelze dode�novat]

e) f(x) =

�
x x 2 (0; 1)

2� x x 2 (1; 2)
; x0 = 1 [f(1) = 1]

f) f(x) = ln jxj ; x0 = 0 [nelze dode�novat]

Rozhodnìte, které z uvedených funkcí jsou spojité:

a) f(x) = ln
p
1� x2 [spojitá v (�1; 1)]

b) f(x) =
4x+ 1

cosx� 1
[spojitá v Df ]

c) f(x) = e�jx�1j [spojitá v R]

d) f(x) = sgn(sinx) [není spojitá v bodech k�]

Rozhodnìte, které z uvedených funkcí jsou spojité

a) f(x) =

�
x2 x 2 (�1; 1)

2x� 1 x 2 h1;+1)
[spojitá]

b) f(x) =

�
0 x 2 (�1; 0i
1� e�x x 2 (0;+1)

[spojitá]

c) f(x) =

�
e1=x x 6= 0

0 x = 0
[nespojitá v bodì 0]

d) f(x) =

(
sin

1

x
x 6= 0

0 x = 0
[nespojitá v bodì 0]

Uka¾te, ¾e rovnice f(x) = 0 má koøen a naleznìte jeho pøibli¾nou hodnotu

a) f(x) = x3 + 3x� 6 [x0
:
= 1;2875]

b) f(x) = 2ex + x2 + 18x� 6 [x0
:
= 0;196]

Rozhodnìte, které z funkcí jsou na uvedené mno¾inì omezené:

a) f(x) =
sinxp

x
; x 2 (0;+1) ; b) f(x) = e�x

2
+1 ; x 2 (�1;+1) ;

c) f(x) = x2 � lnx ; x 2 (0;+1) ; d) f(x) =
p

4� x2 ; x 2 h�2; 2i :
[a) omezená; b) omezená; c) pouze zdola omezená; d) omezená]

Rozhodnìte, zda má funkce f inverzní funkci a urèete ji

a) f(x) =
p
x� 1

�
f�1(x) = 1 + x2 ; x 2 h0;+1�

b) f(x) = jx� 1j [nemá inverzní funkci]
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Funkci f dode�nujte v bodì x0 tak, aby byla spojitá, pokud je to mo¾né

a) f(x) = x sin
1

x
; x0 = 0 [f(0) = 0]

b) f(x) =
x2 � 1

x+ 1
; x0 = �1 [f(�1) = �2]

c) f(x) =
x� 1

x3 � 1
; x0 = 1

�
f(1) =

1

3

�

d) f(x) =
sinx

x2
; x0 = 0 [nelze dode�novat]

e) f(x) =
x

jxj ; x0 = 0 [nelze dode�novat]

f) f(x) =
x2

sgnx
; x0 = 0 [f(0) = 0]

Rozhodnìte, zda jsou uvedené funkce spojité:

a) f(x) =
1p

1� x2
[spojitá v (�1; 1)]

b) f(x) = sin
p
1 + x2 [spojitá v R]

c) f(x) = ln jx� 1j [spojitá v (�1; 1) a (1;+1)]

d) f(x) = e�jxj [spojitá v R]

e) f(x) =
��x2 � 4

�� [spojitá v R]

f) f(x) = sgn
�
x2 � cos x� h

nespojitá v
�

2
+ k� ; k 2Z

i

Rozhodnìte, zda jsou uvedené funkce spojité:

a) f(x) =

8><
>:

x2 x 2 (�1; 0i
1 x 2 (0; 1)

sin
�

2
x x 2 h1;+1)

[nespojitá v bodì 0]

b) f(x) =

8><
>:

cos x x 2 (�1; 0)

x x 2 h0; 3i
3 x 2 (3;+1)

[nespojitá v bodì 0]

c) f(x) =

8>><
>>:

1

x
x 2 (�1; 0)

2 x 2 h0; 1)
x+ 1 x 2 h1;+1)

[nespojitá v bodì 0]

d) f(x) =

�
1 x racionální

0 x iracionální
[není spojitá v ¾ádném bodì]

Urèete èísla a a b tak, aby funkce f byla spojitá:

a) f(x) =

�
0 x 2 (�1; 0i
a+ ex x 2 (0;+1)

[a = �1]

b) f(x) =

8><
>:

x2 x 2 (�1; 0i
ax+ b x 2 (0; 1)p
x x 2 h1;+1)

[a = 1 ; b = 0]
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c) f(x) =

8><
>:

ax2 + 1 x 2 (�1; 0i
x+ 2 x 2 (0; 3)

b x 2 h3;+1)

[neexistuje]

d) f(x) =

8>>><
>>>:

a x 2
�
�1;��

2

�
2 cosx+ 3 x 2

D
��

2
; �
E

b x 2 (�;+1)

[a = 3 ; b = 1]

e) f(x) =

8>><
>>:

a x 2 (�1;�1i
(x� 1)2

x2 � 1
x 2 (�1; 1)

b x 2 h1;+1)

[neexistuje]

Uka¾te, ¾e uvedená rovnice má koøen a pøibli¾nì jej najdìte:

a) x5 � 2x4 � x2 � 5 = 0 [x0 2 (2;346; 2;347)]

b) sinx� x+ 1 = 0 [x0 2 (1;93; 1;94)]

c) tg x� 2x = 0 ; x 2
�
0;
�

2

�
[x0 2 (1;16; 1;17)]

Rozhodnìte, které z funkcí jsou na uvedené mno¾inì omezené:

a) f(x) =

p
x� 1

x+ 2
; x 2 h0;+1) [je omezená]

b) f(x) =
1

x2 � 1
; x 2 (�2; 2i [není omezená, není de�novaná v bodech �1]

c) f(x) =
e�x

x
; x 2 h1;+1) [je omezená]

d) f(x) = ln
1� x

1 + x
; x 2

�
0;

1

2

�
[je omezená]

e) f(x) = sin
p
1 + x2 ; x 2 (�1;+1) [je omezená]

f) f(x) = 2jxj � x2 ; x 2 (�1; 2i [je omezená]

Dode�nujte funkci f(x) tak, aby byla spojitá v R:

a) f(x) = sinx � sin 1

x
[f(0) = 0]

b) f(x) =
x� 1
3
p
x� 1

[f(1) = 0]

c) f(x) =
x� 1

jx2 � 1j [nelze dode�novat v bodech 1 a �1]

d) f(x) =
�
x2 � 4

�
ln jx+ 2j [f(�2) = 0]

Nech» F = f � g a G = g � f . Rozhodnìte, zda jsou funkce F a G spojité, jestli¾e

a) f(x) = sgnx ; g(x) = x(1� x2) [F není spojitá v bodech 1, 0, �1; G je spojitá]

b) f(x) = sgnx ; g(x) = 1 +
1

2
cosx [F je spojitá; G není spojitá v bodì 0]
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