
Vìty o støední hodnotì

Pro funkci f(x) = sinx naleznìte v intervalu h0; �i bod c, pro který platí f 0(c) = 0.
h
c =

�

2

i

Pro funkci f(x) naleznìte v intervalu ha; bi bod c, pro který platí f(b) � f(a) = f 0(c)(b � a):

a) f(x) = arctgx ; x 2 h0; 1i
"
c =

r
4

�
� 1

#

b) f(x) = 4x3 � 5x2 + x� 2 ; x 2 h0; 1i
�
c =

1

12

�
5�

p
13
��

c) f(x) = j sinxj+ x ; x 2 h��; �i
h
c = ��

2

i

Uka¾te, ¾e rovnice x3 � 3x2 + 6x+ 1 = 0 má jediný reálný koøen.

Doka¾te, ¾e platí

a) arcsin x+ arccos x =
�

2
; x 2 h�1; 1i ;

b) arctgx+ arctg
1

x
=

8<
:

�

2
x 2 (0;+1)

��

2
x 2 (�1; 0)

Doka¾te, ¾e j sin b� sin aj � ja� bj.

Doka¾te pomocí Lagrangeovy vìty tvrzení: Nech» funkce f; g : ha; bi ! Rmají derivace, f(a) = g(a)

a pro x 2 (a; b) je f 0(x) < g0(x). Pak pro x 2 (a; b) platí f(x) < g(x).

Vypoètìte limity

a) lim
x!1

lnx

x� 1
; b) lim

x!0

sin2 x

x3
;

c) lim
x!0

x� arctg x

x3
; d) lim

x!+1

ln
p
x

x
:

�
a) 1]; ; b) neexistuje ; c)

1

3
; d) 0

�

Vypoètìte limity

a) lim
x!0

x2e1=x ; b) lim
x!0+

x2 lnx ;

c) lim
x!�1

xnex ; n 2 N ; d) lim
x!+1

(� � 2 arctg x)x :

[a) neexistuje ; b) 0 ; c) 0 ; d) 2]

Vypoètìte limity:

a) lim
x!0+

�
1

x
� cotgx

�
; b) lim

x!+1
(ex � x) :

[a) 0 ; b) +1]

Typeset by AMS-TEX

1



Vypoètìte limity:

a) lim
x!0+

xx ; b) lim
x!+1

�
cos

1

x

�x2
; c) lim

x!0+
(cotg x)sin x :

�
a) 1 ; b) e�1=2 ; c) 1

�
Vypoètìte lim

x!+1

x� sinx

x+ sinx
. [1]

Ovìøte platnost Rolleovy vìty pro funkci f v daném intervalu:

a) f(x) = x3 � 6x2 + 11x� 6 ; x 2 h1; 2i
"
f 0(c) = 0 pro c = 2�

p
3

3

#

b) f(x) = x(x2 � 1) ; x 2 h�1; 1i
"
f 0(c) = 0 pro c = �

p
3

3

#

Doka¾te, ¾e polynom P s reálnými koe�cienty má tuto vlastnost: Mezi ka¾dými dvìma reálnými

koøeny polynomu P le¾í koøen polynomu P 0.

V intervalu (0; 1) naleznìte bod, ve kterém je teèna ke grafu funkce y = x3 rovnobì¾ná s pøímkou

spojující body [0; 0] a [1; 1]. Napi¹te rovnici této teèny.

"
x =

p
3

3
; teèna y � x+

2
p
3

9
= 0

#

Doka¾te uvedené nerovnosti:

a) nbn�1(a� b) < an � bn < nan�1(a� b) ; 0 < b < a ; n 2 N ;

b) jarctg a� arctg bj � ja � bj ;

c)
x

1 + x
< ln(1 + x) < x ; x 2 (0;+1) ;

d) 1 + x � ex ; x 2 R ;

e)
2x

�
< sinx < x ; x 2

�
0;

�

2

�
;

f) 1� x2

2
< cos x < 1 ; x 2

�
0;

�

2

�
:

Pro danou funkci f v uvedeném intervalu ha; bi naleznìte bod c, který má vlastnost f(b) � f(a) =

f 0(c)(b� a):

a) f(x) = x2 ; x 2 ha; bi
�
c =

1

2
(a+ b)

�

b) f(x) = lnx ; x 2 h1; ai
�
c =

a � 1

ln a

�

c) f(x) = (x2 � 1)(x� 2) ; x 2 h1; 2i
�
c =

1

3

�
2 +

p
7
��

Naleznìte hodnotu k a interval, ve kterém platí uvedené rovnosti:

a) arctg x+ arccotg x = k

h
k =

�

2
; x 2 R

i
b) arctg x+ arctg

1� x

1 + x
= k

�
k = �3�

4
; x 2 (�1;�1) ; k =

�

4
; x 2 (�1;+1)

�

c) 2 arctg x+ arcsin
2x

1 + x2
= k [k = �� ; x 2 (�1;�1i ; k = � ; x 2 h1;+1)]

d) 2 arctg x� arccos
1� x2

1 + x2
= k [k = 0 ; x 2 h0;+1)]
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Vypoètìte limity:

a) lim
x!1

x� 1

xn � 1
; n 2 N ; b) lim

x!0

sin 3x

sin 4x
; c) lim

x!1

lnx

(x� 1)2
;

d) lim
x!1

lnx

(x� 1)3
; e) lim

x!0

1� cos x

x2
; f) lim

x!1

sin�x

lnx
;

g) lim
x!0

ex � e�x

sinx
; h) lim

x!0

x� sinx

x3
:

�
a)

1

n
; b)

3

4
; c) neexistuje ; d) +1 ; e)

1

2
; f) � � ; g) 2 ; h)

1

6

�

Vypoètìte uvedené limity:

a) lim
x!3

ln(x2 � 8)

x2 � 3x
; b) lim

x!0

arcsinx

2x
; c) lim

x!+1

ln2 x

x� 1
;

d) lim
x!0

tgx� x

x� sinx
; e) lim

x!1+

arctg(x� 1)p
x2 + x� 2

; f) lim
x!+1

ex
2 � 1

x3
:

�
a) 2 ; b)

1

2
; c) 0 ; d) 2 ; e) 0 ; f) +1

�

Vypoètìte uvedené limity:

a) lim
x!+1

x3e�x ; b) lim
x!1

(1� x) tg
�x

2
;

c) lim
x!0+

x4 lnx ; d) lim
x!+1

(� � 2 arctg x) � lnx ;

e) lim
x!1

�

lnx � ln(1� x) ; f) lim
x!0

xe1=x :

�
a) 0 ; b)

2

�
; c) 0 ; d) 0 ; e) 0 ; f) neexistuje

�

Vypoètìte uvedené limity:

a) lim
x!0

�
1

x
� 1

sinx

�
; b) lim

x!0

�
1

x
� 1

ex � 1

�
;

c) lim
x!0

�
1

x2
� cotg2 x

�
; d) lim

x!+1
(lnx� x2) :

�
a) 0 ; b)

1

2
; c)

2

3
; d) �1

�

Vypoètìte uvedené limity:

a) lim
x!0+

xsin x ; b) lim
x!1

x
1

1�x ;

c) lim
x!0+

(1 + x)ln x ; d) lim
x!

�

2

(sinx)tg x :

�
a) 1 ; b) e�1 ; c) 1 ; d) 1

�

3



Vypoètìte uvedené limity:

a) lim
x!0+

xe�x

ex � 1
; b) lim

x!0

3x � 2x

x
;

c) lim
x!+1

e�x
2

ln(x+ 1)
; d) lim

x!1+

r
x+ 1

x� 1
:

�
a) 1 ; b) ln

3

2
; c) 0 ; c) +1

�

Vypoètìte uvedené limity:

a) lim
n!1

�
sin

p
n+ 1� sin

p
n
�
; lim

x!+1

ex

1 + e2x
;

c) lim
x!0

coshx� cosx

x2
; d) lim

x!0

sinh 2x

3x
:

�
a) 0 ; b) 0 ; c) 1 ; d)

2

3

�

4


