Nékteré elementarni funkce

Urcete existencni definiéni obor funkce:

a) flx) = zirccos(l +2x) [Df = (—1,0}]
b) flz) = - arctg © [Df = (—00,0) U (0, 400)]
o fla)= (1 - x) [D; = (—00,~1) U (0, +00)]
d) flz) =1 - 2= D¢ = (—00,0)U (0,%)]
o f(x) = tgh(inz) (D) = (0, 4+50)

f) f(x) = argcosh fj [Df = (1,400

Sestrojte graf funkce:

a) f(z) = arccos(l + 2z); b) f(x) =2arctg(z —1);

¢) f(z) =14 cosh(xz —2); d) f(e) = % argtgh(z +1).

Urcete inverzni funkci k funkei y = 2sin 3z alespon na jednom intervalu, na kterém je dana funkce

1
prosta. [y =3 arcsin g , € (—2,2)

v e v v x . . ’ v
Piesvédcéte se, ze funkce y = 1 je inverzni sama k sobé.
x

Urcete hodnoty cyklometrickych funkei:

1
a) arcsin ? : b) arccos 3 ¢) arctg (—?) : d) arccotg 1.

[a) g;b) g;C) —%;d) 1

Dokazte platnost vztaht:

a) arccos(—xz) = m—arccosz; —1<x <1
b) arcsin x = arccosv/1 —z?; 0<z<1

e , e we logg b
Vyjadiete In b pomoci logaritmu pti zékladu 8. Inb = —=—

logg e
Dokazte, ze plati vztahy
a) cosh?z —sinh?z = 1; b) cosh?z 4 sinh? = cosh 2z .

Dokazte, ze plati vztah argsinhz = In (a: +Vz? + 1).
Odvodte vzorec pro derivovani funkce y = arctg .

. . . ) . 1
Urcete derivaci funkce inverzni k funkci f(x) = tgh«. -2 % €(-1,1)

—z
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Urcete lim tghe.
r——4o0

Urcete defini¢ni obor funkce:

. 2¢+ 1 1 1\]
a) f(z) = arcsin 5 [Df = <—§, §>
. 2z 1
b) f(z) = arcsin Tz [Df = <—§, 1>:
1
¢) f(x) = arcsin v2x Dy =(0, 2
~ o
d) f(z) = = arcsin 5 [Df = <—1,3>_]
e) f(a:):arccosl_42x [Df :<_%’g>
f) f(z) = arccos g [Df =(0,4)]
O fle) = arcsiny [T Dy = (0,1)]
h) f(z) = arccos “ﬁ [Df = U (2km, (2k + D))
ke

Urcete defini¢ni obor funkce:

D =2 [Ds = (=00, +00)]
by fz) = (x = 1) (D = (—00,0) U (1,+00)]
c) fle) =14+« [Dy =(—1,0) U (0, 4+0)]
d) f(z) =log, 2 [Dy =(0,1) U (1, +00)]
9 Swy= w2 (D = {1,4)
£ fz) = m% [D; = (4,5) U (6, +00)]
Urcete defini¢ni obor funkce:
a) f(x) = sinhv/1 — 22 [Df = (=1, 1)]
b) f(z) = sinh(In(1 — z)) [Df = (—00,1)]
¢) flx) = cotgh(arcsin(x + 1)) [Df =(—2,-1)U(-1,0)]
d) f(x) = argcosh(z + 3) [Df = (-2, +00)]
Urcete limity:

a) xl}r_noo tghr; b) hi% arc;g z :

. arcesin(l —2x) . .
¢) alrli% a1 d) xEI-II—loo arcsin - e

a) —1;b) 1;¢) —

Na zékladé znamych grafi cyklometrickych funkei sestrojte grafy funkci:

-1 1-2
a) flx) = 3 arcsin = 5 b) f(x) = arccos 1 ? :

¢) f(z) =3arctg(e+1); d) f(x) = 2arccotg(z —1).




Na zakladé znamych grafi funkei f(z) = e” a f(x) = e % sestrojte grafy funkei:

a) f(x) =€t by fla) =" —1];
¢) f(x):e%; d) f(x) = 2¢l=F20,

Na zakladé znamého grafu funkce f(z) = Inz sestrojte grafy funkei:

a) f(x) =Inlz|; b) f(x) = |1nx2| :

¢) f(x):lnj; d) f(z)=2In3z.
Sestrojte graf funkce:

a) f(x) =-2"; b) flz)=2"%

Sestrojte graf funkce:

a) f(z) =2cosh(z —1); b) f(x) = %tgh(r +2);
¢) f(x) =sinh(2z + 3); d) f(x) = cotgh(x —1);
e) f(x) = argcosh(z —1); f) f(z) = argtgh(2z — 1) ;

Urcete inverzni funkci k dané funkei y = f(x) na zékladnim intervalu prostoty:
- Lz
b) f(z) = 4arcsinv/1 — z2 [f_l( )= +cos i (0, 271' ]

1 + arcsin &=

a) f(a:):l—i—?sinx_

x+ 1 — arcsin L=

O f(e) = 10"+ [f = log f
d)  fle) =1+]log(x +2) [F~H () = =2+ 107~
ey . ar —b
Piesvédite se o tom, ze funkee f(x) = je inverzni sama k sobé.
er — a

Urcete hodnoty cyklometrickych funkei:

1 1
a) arcsin 7 b) arccos (—5) : ¢) arctg\/g; d) arccotg ?
T 2w T T
A gibh) g9 g )3]
1 1
Vyjadiete f(x) = logyy(52 4+ 1) pomoci pfirozenych logaritmd. [ (]5x1—|(; )]
n




1 19.
Pomoci dekadickych logaritmi vyjadiete logg 19.5. [M]

log, 8

Dokazte platnost vztaht:

a) arctgx + arccotg x = reR;

b) arccosz = arcsin /1 — z? ze{(0,1);
¢) 2arcsiny/z = arccos(1 — 2z) ze{(0,1);
x
V14 z?
V1—z?

e) arccosz = arctg ———— ze(0,1).
z

Nl =

d) arctgx = arcsin z € (—00,+00);

Pro ktera x plati vztahy:

a) arcsin & + arccos & = g ; b) arccos/z + arcsin \/z = g ;
1 1

¢) arctgx = arccotg — ; d) arctgx + arctg 1l = arctg 1 ks .
x _

[a) T e <_1’ 1>; b) T € <0’ 1>; C) (0’+OO); d) T € (_OO’ 1)]

Dokazte, ze plati vztahy:

a) 2sinhz - coshx = sinh 2z ; b) sinh(a %+ ) = sinh o cosh 3 = sinh fcosh o ;
h 1
¢) cosh(a 4 B8) = cosha cosh @ & sinhasinh 3; d) cosh g = J@;
1
e) 1—tgh’er = ———.
) & cosh?

Dokazte, ze plati vztahy:

1. 1+«
tghe = = 1
a) argtghx 5 Iy

b) argsinhz; + argsinh z2 = argsinh (xl \/xg + 14+ 2z, \/x% + 1) .

lz] < 1

Odvodte vzorce pro derivovani funkce f(z):

a) f(x) = arcsinz; b) f(x) = arccosx;
¢) f(x) = arccotgx; d) f(x) =sinhx;
e) f(z) =tghu; f) f(x) = argsinh .
1 -1 -1 1 1
a ;b Y ;d) coshrx;e ; f
) V11— x2 ) V11— x2 ) 1+ a2 ) ) cosh’ z ) xz—l]
Vypoctéte prvni derivace funkce:
. , . z
= = _|_ [ ——
a) f(z) = zarcsinz f(x) = arcsinx m]



arcsin «
fle) =
arccos x
arcsin x
x) =
o=
2
x
Ha) = arctg z

f(x) = arcsin(sin )

f(z) = arctg (v — V1 + 22)

2(arccos )%V 1 — 22
_Vl—x?4 2 arcsin z |
B (1—a2)3
2

2z x
arctgz (14 x?)(arctg z)? |

[f'(x) = |—Z|
0= 5

Vypoctéte prvni derivaci funkce:

fle) =27

1
fla) = 55
flx) =« - 107
flz) = e
f(z) = 10%°3
f(l‘) —e Inx

[F/(2) = 2° 2]

oy In3

[f (%) = —37]

f(z) =10"(1 + 2 - In 10)]
[f’(x) =307 . cosx - ln3]
f(z)=2-10%*73 . 1n10]

[f = W]

—




