
Urèitý integrál a jeho aplikace

Doka¾te, ¾e konstantní funkce f(x) = c je integrovatelná na libovolném intervalu ha; bi a platí

Z
c

a

f(x) dx = c(b� a) :

Doka¾te podle de�nice, ¾e funkce f(x) = x je integrovatelná na intervalu h0; 1i a platí

Z
1

0

x dx =
1

2
:

Vypoètìte podle de�nice

Z
b

a

ex dx; b > a.
�
eb � ea

�

Vypoètìte podle de�nice

Z
a

0

cos !x dx; ! > 0; a > 0.

�
sin!a

!

�

Vypoètìte podle de�nice

Z
b

a

xs dx; s > 0; 0 < a < b.

�
bs+1 � as+1

s + 1

�

U¾itím Newtonova{Leibnitzova vzorce vypoètìte:

a)

Z 27

8

�
x+ 3

p
x
�
dx

�
1525

4

�

b)

Z p
3

1

dx

1 + x2

h �
12

i

c)

Z 3�=4

�=4

cotg x dx [0]

Vypoètìte:

a)

Z 4

1

f(x) dx ; kde f(x) =

(
x2 x 2 h1; 2i
8

x
x 2 (2; 4i

�
7

3
+ 8 ln2

�

b)

Z 4

0

j2� xj dx [4]

c)

Z 2�

0

j sinxj dx [4]

Vypoètìte derivaci funkce F (x):

a) F (x) =

Z
x

�1

dtp
1� t2

�
F 0(x) =

1p
1� x2

�

b) F (x) =

Z
x

0

e�t dt [F 0(x) = e�x]

Vy¹etøete prùbìh funkce F (x) =

Z x

0

f(t) dt, kde f(t) =

�
t t 2 h0; 1i
1 t 2 (1;+1)

.�
F (x) =

�
x2=2 x 2 h0; 1i
x� 1=2 x 2 (1;1)

�
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Vypoètìte støední hodnotu funkce f(x) = sinx na intervalu:

a)
D
0;
�

3

E �
3

2�

�

b) h0; �i
�
2

�

�
c) h0; 2�i [0]

Vypoètìte støední hodnotu funkce f(x) = e�x cos 2x na intervalu h0; �i.
�
1� e��

5�

�

Ve kterém bodì nabývá funkce f(x) = 2x2 + 3x+ 3 své støední hodnoty na intervalu h1; 4i."
�3 +

p
181

4

#

Urèete støední hodnotu funkce f(x) =

�
x x 2 h0; 1)
2 x � 1

na intervalu h0; 2i a zjistìte, zda jí funkce

f(x) v nìjakém bodì nabývá.

�
5

4
; nenabývá

�

U¾itím vìty o substituci vypoètìte:

a)

Z 4

0

x dxp
x2 + 9

[2]

b)

Z 1

0

dxp
4� x2

h�
6

i

c)

Z 1

0

ex dx

1 + e2x

h
arctg e� �

4

i

d)

Z 1

0

p
x2 � 2x� 1 dx [neexistuje]

e)

Z 1

0

x4 dxp
x2 + 1

"
3

8
argsinh 1�

p
2

8

#

f)

Z 2

0

x3 dx

2 +
p
4� x2

�
4

3

�

Vypoètìte

Z
�

0

dx

1 + cos2 x
.

�
�p
2

�

Pomocí metody per partes vypoètìte:

a)

Z �=2

0

x2 � cos x dx
�
�2

4
� 2

�

b)

Z e

1

ln3 x dx [6� 2e]

Vypoètìte Jn =

Z �=2

0

cosn x dx

�
Jn =

n� 1

n
Jn�2 ; J0 =

�

2
; J1 = 1

�

Vypoètìte obsah rovinného obrazce ohranièeného pøímkou x = 2 a grafy funkcí f1(x) = x2 + 1 a

f2(x) = e�x.

�
11

3
+ e�2

�

2



Vypoètìte obsah rovinného obrazce ohranièeného køivkou s parametrickým vyjádøením x = t2 � 1,

y = t3 � t, t 2 h�1; 1i.
�
8

15

�
.

Vypoètìte obsah rovinného obrazce ohranièeného èástí kardioidy dané parametrickými rovnicemi:
x = 2a cos t� a cos 2t, y = 2a sin t� a sin 2t, t 2 h0; �i, a > 0 a osou x.

�
3�a2

�
Urèete obsah oblasti ohranièené Bernouliho lemniskátou (x2 + y2)2 = a2(x2 � y2), a > 0.

�
a2
�

Urèete obsah oblasti ohranièené grafem funkce f(x) = x3 + x2 � 6x, x 2 h�3; 3i, osou x a pøímkou

x = 3.

�
86

3

�

Vypoètìte délku oblouku grafu funkce y = ln(1� x2), x 2
�
0;

1

2

�
.

�
�1

2
+ ln3

�

Vypoètìte délku jednoho oblouku cykloidy s parametrickým vyjádøením: x = a(t � sin t), y =
a(1� cos t), t 2 h0; 2�i, a > 0. [8a]

Vypoètìte délku kardioidy s vyjádøením v polárních souøadnicích: � = a(1 � cos'), ' 2 h0; 2�i,
a > 0. [8a]

Vypoètìte objem rotaèního elipsoidu, který vznikne rotací elipsy
x2

16
+

y2

9
= 1 kolem osy: a) x; b)

y. [a) 48� ; b) 64�]

Vypoètìte objem rotaèního tìlesa, které vznikne rotací rovinného obrazce ohranièeného hyperbolou

x2 � y2 = a2 a pøímkou x = a+ h kolem osy x.

�
�h2

�
a+

h

3

��

Vypoètìte objem rotaèního tìlesa, které vznikne rotací rovinného obrazce ohranièeného jedním
obloukem cykloidy x = a(t� sin t), y = a(1� cos t), t 2 h0; 2�i a osou x, kolem osy x.

�
5�2a3

�
Vypoètìte objem tìlesa ohranièeného rovinami y = z, z = 0 a rotaèní válcovou plochou x2+y2 = 1.�

2

3

�

Vypoètìte povrch kulového pásu ohranièeného rovinami ve vý¹í a a b nad rovinou symetrie, kdy¾ je
polomìr koule r. [2�r(b� a)]

Vypoètìte povrch rotaèní plochy, která vznikne rotací kardioidy � = a(1+ cos') kolem polární osy.�
32

5
�a2
�

Vypoètìte práci, která je tøeba k vyzdvi¾ení dru¾ice s hmotností m do vý¹ky h. (Pøedpokládejte,

¾e je tøeba pøekonat pouze pøita¾livou sílu Zemì).

�
R

R+ h
mgh

�

Vypoètìte pomocí de�nice

Z b

0

x2 dx.

�
b3

3

�

Vypoètìte pomocí de�nice

Z b

a

e�x dx; b > a.
�
e�a � e�b

�

3



Vypoètìte pomocí de�nice

Z
a

0

sin!x dx; ! > 0, a > 0.

�
1� cos !a

!

�

U¾itím Newton{Leibnitzova vzorce vypoètìte:

a)

Z 8

�1

3
p
x dx

�
45

4

�

b)

Z p
3

1=
p
3

dx

1 + x2

h�
6

i

c)

Z
1=2

�1=2

dxp
1� x2

h�
3

i

d)

Z
2�=!

0

sin(!x+ ') dx [0]

e)

Z 1

0

(ex � 1)
4
ex dx

�
1

5
(e � 1)5

�

f)

Z e

1

1 + lnx

x
dx

�
3

2

�

Vypoètìte:

a)

Z 1

0

p
1 + xdx

�
2

3

�p
8� 1

��

b)

Z �1

�2

dx

(11 + 5x)3

�
7

72

�

c)

Z 1

0

x dx

(x2 + 1)2

�
1

4

�

d)

Z �

0

sinx dx [2]

e)

Z sinh 2

sinh 1

dxp
1 + x2

[1]

f)

Z 3

2

dx

2x2 + 3x� 2

�
1

5
ln

4

3

�

Vypoètìte:

a)

Z 2

0

j1� xj dx [1]

b)

Z 2�

0

j cosxj dx [4]

c)

Z 10

1

f(x) dx ; kde f(x) =

(
x3 x 2 h1; 2i
16

x
x 2 (2; 10i

�
15

4
+ 16 ln5

�

d)

Z
�

0

x sgn(cos x) dx

�
�2

4

�

e)

Z 1

�1

sgnx dx [0]

f)

Z �

0

f(x) dx ; kde f(x) =

8<
:

sinx x 2
D
0;
�

2

E
1 x 2

��
2
; �
E h

1 +
�

2

i

4



Vyjádøete funkci F (x) jako hodnotu integrálu s promìnnou horní mezí:

a) F (x) =

Z
x

0

t2 dt

�
x3

3

�

b) F (x) =

Z
x

a

t5 dt

�
x6 � a6

6

�

c) F (x) =

Z
x

1

�
t3

5
� t4

4

�
dt

�
x4 � x5

20

�

Vypoètìte derivaci funkce F (x):

a) F (x) =

Z
x

1

dt

1 + t2

�
F 0(x) =

1

1 + x2

�

b) F (x) =

Z
x

0

e�t
2

dt
h
F 0(x) = e�x

2

i

c) F (x) =

Z e
x

2

ln t

t
dt [F 0(x) = x]

d) F (x) =

Z 1

x2

ln t dt [F 0(x) = �4x lnx]

Urèete první derivaci funkce F (x) v uvedených bodech:

a) F (x) =

Z x

0

1� t+ t2

1 + t+ t2
dt v bodì x = 1

�
1

3

�

b) F (x) =

Z x

0

sin t dt v bodech x = 0 ; x =
�

4
; x =

�

2

�
0 ;

1p
2
; 1

�

c) F (x) =

Z 5

x

p
1 + t2 dt v bodech x = 0 ; x =

3

4

�
�1 ; �5

4

�

Urèete hodnotu druhé derivace funkce F (x) =

Z
x
2

0

dt

1 + t3
v bodì x = 1. [�2]

Urèete extrémy funkce F (x) =

Z x

0

te�t
2

dt. [F (0) = 0 ; minimum]

Vy¹etøete prùbìh funkce F (x):

a) F (x) =

Z x

�1

jtj dt ; x 2 R

2
64F (x) =

8><
>:

1

2
+

1

2
x2 x � 0

1

2
� 1

2
x2 x < 0

3
75

b) F (x) =

Z x

0

etf(t) dt ; kde f(t) =

�
1 t 2 h0; 1i
�1 t > 1

�
F (x) =

�
ex � 1 x 2 h0; 1i
2e� 1� ex x > 1

�

c) F (x) =

Z x

0

f(t) � sin t dt ; kde f(t) =

�
1 t 2 h0; �i
0 t > �

�
F (x) =

�
1� cos x x 2 h0; �i
2 x > �

�

d) F (x) =

Z x

0

�
t2 � 3t+ 2

�
dt

�
F (x) =

x3

3
� 3

2
x2 + 2x

�

Proè pou¾ití Newton{Leibnitzova vzorce pro tyto integrály vede k nesprávným výsledkùm:

a)

Z 1

�1

dx

x2
[F (x) není omezená v h�1; 1i]

b)

Z 2�

0

1

2 + tg2 x
� dx

cos2 x

�
F (x) nemá v x =

�

2
a x =

3

2
� derivaci

�

5



Vypoètìte støední hodnotu funkce:

a) f(x) = cosx na intervalu
D
0;
�

2

E �
2

�

�
b) f(x) = ex � 2x na intervalu h0; 1i [e � 2]

c) f(x) =
p
x na intervalu h0; 100i

�
20

3

�

d) f(x) =
p
a2 � x2 na intervalu h�a; ai

h�a
4

i

Ve kterém bodì nabývá funkce f(x) své støední hodnoty na daném intervalu:

a) f(x) = x3 + 1 ; x 2 h�1; 1i [0]

b) f(x) = x2 � 1 ; x 2 h0; 1i
�

1p
3

�

c) f(x) =

�
x2 x 2 h0; 1i
3 x 2 (1; 3i [nenabývá své støední hodnoty]

Rozhodnìte, který z integrálù nabývá vìt¹í hodnoty, ani¾ je budete poèítat:

a)

Z 1

0

x2 dx ;

Z 1

0

x3 dx [první]

b)

Z 2

1

x2 dx ;

Z 2

1

x3 dx [druhý]

Pomocí vìty o støední hodnotì odhadnìte hodnotu integrálu

Z 2�

0

dx

1 +
1

2
cosx

�
4�

3
� I � 4�

�

U¾itím vìty o substituci vypoètìte:

a)

Z 9

4

p
xp

x� 1
dx [7 + 2 ln2]

b)

Z 1

0

p
x dx

1 + x

h
2� �

2

i

c)

Z 8

3

x dxp
1 + x

�
32

3

�

d)

Z 1

0

p
ex dxp

ex + e�x

"
ln

e +
p
1 + e2

1 +
p
2

#

e)

Z �=2

0

dx

2 + cos x

"p
3

9
�

#

f)

Z 1

0

p
1� x2 dx

h�
4

i

Vypoètìte:

a)

Z 1

0

x2 dx

(1 + x2)3

h �
32

i

b)

Z 1

0

p
(1� x2)3 dx

�
3�

16

�

c)

Z 1

0

x2
p
1� x2 dx

h �
16

i

6



d)

Z
5

0

x dxp
1 + 3x

[4]

e)

Z
a

0

x
p
a� x dx ; a > 0

�
4

15
a2
p
a

�

f)

Z
a

�a

p
a2 � x2 dx

h�
2
a2
i

g)

Z p
3

0

x dxp
4� x2

[1]

h)

Z p
3

1

(x3 + 1) dx

x2
p
4� x2

�
7

6

p
3� 1

�

Vypoètìte

a)

Z
�=2

0

cos2 x sinx dx

�
1

3

�

b)

Z
�

0

dx

2 + sin2 x

�
�p
6

�

c)

Z
�=4

0

sinx

cos3 x
dx

�
1

2

�

d)

Z �=2

0

dx

2 cosx+ 3

�
2p
5
arctg 1p

5

�

e)

Z �=2

0

6 dx

6 + sin2 x

"
�

2

r
6

7

#

f)

Z �=2

0

sinx cosx dx

a2 cos2 x+ b2 sin2 x

�
1

a2 � b2
ln
���a
b

����

Vypoètìte pomocí vhodné substituce:

a)

Z 1

0

r
1� x

1 + x

h�
2
� 1
i

b)

Z 8

0

p
8x� x2 dx [8�]

c)

Z 2

1

e1=x

x2
dx [e �p

e]

d)

Z ln 5

0

ex
p
ex � 1

ex + 3
[4� �]

e)

Z
�

0

sin6
x

2
dx

�
5�

16

�

f)

Z
�=4

0

cos7 2x dx

�
8

35

�

Proè nelze poèítat

Z 2�

0

dx

5� 3 cosx
pomocí substituce tg

x

2
= t?

h
tg

x

2
není spojitá na h0; 2�i

i

Vypoètìte pomocí metody per partes:

a)

Z 1

0

arctg x dx

�
�

4
� 1

2
ln2

�

7



b)

Z
2

1

lnx dx [2 ln 2� 1]

c)

Z
�

0

x2 sinx dx
�
�2 � 4

�
d)

Z
1

0

xe2x dx

�
1

4

�
1 + e2

��

e)

Z 1

0

xe�x dx
�
1� 2e�1

�

f)

Z
�=2

0

e2x cosx dx

�
e� � 2

5

�

Vypoètìte Jn =

Z
�=2

0

sinn x dx

�
Jn =

n� 1

n
Jn�2 ; J0 =

�

2
; J1 = 1

�

Doka¾te, ¾e je-li Jm =

Z e

1

lnm x dx, pak platí Jm = e�mJm�1, kde m = 1; 2; : : : .

Vypoètìte obsah rovinného obrazce ohranièeného pøímkou x = 2 a grafy funkcí f1(x) = x2, f2(x) =
1

x
.

�
7

3
� ln 2

�

Vypoètìte obsah rovinného obrazce ohranièeného køivkami o rovnicích: y2 = 2x+ 1, x� y � 1 = 0.�
16

3

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené grafy funkcí: f1(x) = x2, f2(x) =
p
x.

�
1

3

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené grafem funkce f(x) = x� x3 a osou x; x 2 h0; 1i.
�
1

4

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené grafy funkcí y = x4 � 4x2, y = 4� x2.

�
96

5

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené køivkami o rovnicích x2 + y2 = 2 a y = x2.

�
�

2
+

1

3

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené parabolami y2 + 8x = 16 a y2 � 24x = 48.

�
32

3

p
6

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené køivkami f1(x) =
1

1 + x2
a f2(x) =

x2

2
.

�
�

2
� 1

3

�

Vypoètìte obsah obrazce ohranièeného kubickými parabolami 6x = y3 � 16y a 24x = y3 � 16y. [16]

Vypoètìte obsah obrazce ohranièeného parabolou y = �x2+4x� 3 a teènami k ní v bodech [0;�3]
a [3; 0].

�
9

4

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené parabolou y2 = 2px a normálou k ní, která svírá s kladným

smìrem osy x úhel 135o.

�
16

3
p2
�

8



Urèete obsahy oblastí, na které parabola y2 = 6x dìlí kruh x2 + y2 � 16.�
4

3

�
4� +

p
3
�
;
4

3

�
8� �

p
3
��

Vypoètìte obsah rovinného obrazce ohranièeného jedním obloukem cykloidy s parametrickými
rovnicemi x = a(t� sin t), y = a(1� cos t), a > 0, a osou x.

�
3�a2

�
Vypoètìte obsah obrazce ohranièené asteroidou x = a cos3 t, y = a sin3 t.

�
3

8
�a2
�

Vypoètìte obsah obrazce ohranièeného smyèkou x = 3t2, y = 3t� t3.

�
72

5

p
3

�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené kardioidou x = 2a cos t� a cos 2t, y = 2a sin t� a sin 2t.
�
6�a2

�
Vypoètìte obsah oblasti ohranièené kardioidou s vyjádøením � = a(1+cos'), kde � a ' jsou polární

souøadnice.

�
3

2
�a2
�

Vypoètìte obsah obrazce ohranièeného køivkou � = aj sin 2'j; a > 0; ' 2 h0; 2�i (ètyølistá rù¾e).�
1

2
�a2
�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené køivkou � = a cos 5'; a > 0.

�
1

4
�a2
�

Vypoètìte obsah oblasti ohranièené køivkou � = 2a(2 + cos').
�
18�a2

�
Pøechodem k polárním souøadnicím vypoètìte obsah plochy ohranièené køivkou o rovnici x3+ y3 =

3axy (Descartesùv list).

�
3

2
a2
�

Pøechodem k polárním souøadnicím vypoètìte obsah plochy ohranièené køivkou o rovnici (x2+y2)2 =
2a2xy.

�
a2
�

U¾itím polárních souøadnic urèete obsah oblastí ohranièené køivkami:

a) x4 + y4 = a2(x2 + y2)
�p

2�a2
�

b) (x2 + y2)3 = 4a2xy(x2 � y2)
�
a2
�

Urèete obsah oblasti ohranièené køivkou (x2 + y2)2 � a2x2 � b2y2 = 0.
h�
2
(a2 + b2)

i

Urèete obsah oblasti ohranièené uzavøenou køivkou y2 = x2 � x4.

�
4

3

�

Urèete obsah oblasti ohranièené uzavøenou køivkou

a) y2 = (1� x2)2
�
8

3

�

b) x4 � ax3 + a2y2 = 0
h�
8
a2
i

Vypoètìte délku oblouku øetìzovky, tj. grafu funkce y = a cosh
x

a
, pro jxj � b; a; b > 0.

�
2a sinh

b

a

�

9



Urèete délku grafu funkce:

a) f(x) = lnx ; x 2 
p3;
p
8
� �

1 +
1

2
ln

3

2

�
b) f(x) = arcsinx+

p
1� x2 ; x 2 h�1; 1i [4]

c) f(x) =
p
a2 � x2 ; x 2 h�a; ai [�a]

d) f(x) = ln cos x ; x 2 h0; ai
�
1

2
ln

����1 + sin a

1� sin a

����
�

e) f(x) = ln
ex + 1

ex � 1
; x 2 ha; bi

�
ln

eb � e�b

ea � e�a

�

Vypoètìte délku asteroidy x2=3+ y2=3 = a2=3. Pou¾ijte parametrizace x = a cos3 t, y = a sin3 t. [6a]

Urèete délku køivky dané parametricky:

a) x = a cos5 t ; y = a sin5 t

�
5a

�
1 +

1

2
p
3
ln(2 +

p
3)

��

b) x = a

�
cos t + ln tg

t

2

�
; y = a sin t od bodu [0; a] do [x; y] (traktrix)

h
a ln

y

a

i

c) x = R(cos t+ t sin t) ; y = R(sin t� t cos t) ; t 2 h0; �i (evolventa kru¾nice)

�
�2

2
R

�

d) x = (t2 � 2) sin t+ 2t cos t ; y = (2� t2) cos t + 2t sin t ; t 2 h0; �i
�
�3

3

�

e) x = t2 ; y = t� t3

3
; délka smyèky

�
4
p
3
�

Urèete délku køivky v polárních souøadnicích:

a) � = a' ; a > 0 ; ' 2 h0; 2�i (Archimedova spirála)
ha
2
argsinh 2� + �a

p
1 + 4�2

i
b) � = a sin3

'

3
; a > 0

�
3

2
�a

�

c) � � ' = 1 ; ' 2
�
3

4
;
4

3

�
(hyperbolická spirála)

�
5

12
+ ln

4

3

�

Vypoètìte objem tìlesa vzniklého rotací oblasti ohranièené køivkami y2 = 4x, x = 1 a y = 0 kolem
osy x. [2�]

Vypoètìte objem chladící vì¾e, její¾ plá¹» má tvar rotaèního hyperboloidu
x2 + y2

a2
� z2

b2
= 1,

� � z � �.

�
�a2

�
� � �+

�3 � �3

3b2

��

Vypoètìte objem tìlesa, které vznikne, kdy¾ kolem osy y rotuje plocha ohranièená hyperbolami

x2 � y2 = 1 a y2 � x2

2
= 1; x > 0.

�
4�

�p
3� 2

3

��

Vypoètìte objem tìlesa, které vznikne rotací smyèky (y � 1)2 = x2(1 � x) kolem osy x.

�
16

15
�

�

Vypoètìte objem kruhového ¾labu, který vznikne rotací paraboly z =
(x� R)2

a
; 0 < z < a < R,

kolem osy z.

�
8�

3
Ra2

�

10



Vypoètìte objem tìlesa, které vznikne rotací èáry y2 = x2 � x3 kolem osy y.

�
64

105
�

�

Vypoètìte objem tìlesa, které vznikne rotací obrazce ohranièeného kardioidou � = a(1 � cos'),

a > 0, kolem osy x.

�
8

3
�a3
�

Vypoètìte objem spoleèné èásti vnitøku rotaèního paraboloidu 2az = x2+y2 a koule x2+y2+ z2 =

3a2.

�
1

3
�a
�
6
p
3� 5

��

Vypoètìte objem obecného trojosého elipsoidu
x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
� 1.

�
4

3
�abc

�

Vypoètìte povrch parabolického zrcadla o rovnici z = a(x2 + y2), x2 + y2 � r2.h �

6a2

�p
(1 + 4a2r2)3 � 1

�i

Vypoètìte povrch rotaèního tìlesa, které vznikne rotací èáry y = sinx, x 2 h0; �i kolem osy x.�
2�
�p

2 + ln(1 +
p
2)
��

Oblouk grafu funkce y = tgx pro x 2
D
0;
�

4

E
rotuje kolem osy x. Vypoètìte obsah plochy vzniklé

touto rotací.

"
�

 
p
5�

p
2 + ln

2
p
2 + 2p
5 + 1

!#

Vypoètìte obsah plochy vzniklé rotací smyèky køivky 9ay2 = x(3a� x)2 okolo osy x.
�
3�a2

�
Vypoètìte obsah plochy vzniklé rotací asteroidy x = a cos3 t, y = a sin3 t kolem osy x.

�
12

5
�a2
�

Vypoètìte povrch rotaèního tìlesa, které vznikne rotací jednoho oblouku cykloidy x = a(t� sin t),

y = a(1� cos t) kolem osy x.

�
64

3
�a2
�

Vypoètìte povrch rotaèního tìlesa, které vznikne rotací køivky � = 2a cos' kolem osy y.
�
4�2a2

�
Vypoètìte povrch rotaèní plochy vzniklé rotací elipsy

x2

a2
+

y2

b2
= 1, a > b > 0, kolem osy x."

2�b
�
b +

a

"
arcsin "

�
; kde " =

p
a2 � b2

a

#
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