Derivace sloZzené funkce
Urcete parcialni derivace a diferencial funkce F', kde
1. Fz,y)=f(u,v); u=z+y, v=u2ay 2. F(z,y)=ft); t= %
3. F(z,y)= flu,v), u=e+y,v=2—y 4. Flz,y) = flu,v), u=zy, v= l
Y

[1. AF = (Fi4yl))det (foaf))dy. 2. dF = p 22T 2y
X

4. dF = (yf; + f—é) de + (xfu - %) dy.]
Y Y

C30dF = (fL+f)de+(fL—£))dy.

5. Dokaite, ze funkce F(x,y) = 2" f (%), kde f je spojité diferencovatelnd funkce, vyhovuje
x

F F
vztahu a:g—x + ana—y =nfF,z#0.

F F
6. Naleznéte jaka funkce tvaru F(z,y) = f(z + y) + g(# — y) vyhovuje rovnici g— = 66_
T Y

[g’(x —y)=0,t. F(z,y) = f(x +y), kde f je libovolna diferencovatelna funkce]

7. Ukaite, ze kazda funkce F'(z,y), kterd ma spojité parcidlni derivace a jejiz hodnota zévisi pouze

. . . oF
na vzdalenosti bodu [#;y] od pocatku, vyhovuje rovnici Yoz "oy = 0.
x Y
. . .. OF oF
8. Uréete, jaka funkce tvaru F(z,y) = f (x, g) vyhovuje rovnici xa— + ya— =F.
z z Yy

X

[[uf;(u, v)=f,tj. Fe,y) = xg (y)’ kde g je diferencovatelnd funkce

9. Necht F(x,y) = f(p, ¢), kde x = pcos p, y = psin ¢ jsou polarni soufadnice v roviné a funkce f
ma spojité parcialni derivace. Vyjadrete v polarnich soutadnicich

_ [(OF OF s (OFN\®  [OF\’ oF  OF
o waar=(Gngn) v mart= (0] 4 () 0 e g
sin @ cos

o, Py =sinpf) +

[a> fi = cos ! — £ (f;,>2+pi2<f;>2; o £

p

10. Dokazte, ze véechny tecné roviny grafu funkce F(z,y) = o f (g), kde f je spojité diferencov-
x

atelna funkce, se protinaji v jednom bodé.

11. Dokaizte, 7e véechny normély ke grafu funkce F(z,y) = f (\/xz + yz), kde f je spojité difer-

encovatelné funkce, protinaji osu z.

2 2 2
12. Ukazte, ze derivace funkce f(z,y,z) = — + z—z + z_2 v libovolném bodé [xp; yo; z0] ve sméru
a e

. . 2 bl bl
radiusvektoru tohoto bodu je rovna M, kde ro = /&2 + y2 + z2.

o

y . . oF

13. Ukaite, ze funkce F(z,y) = f(2? — y?), kde f m4 spojitou derivaci, vyhovuje vztahu yza— +
x
or

Ty By 0.
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14. Ukaite, ze funkce F(z,y) = yf(z? — y?), kde f m4 spojitou derivaci, vyhovuje rovnici — . +
x Oz

1LoF F

y oy  y*

or
15. Ukaite, ze funkce F(z,y) = f(z? 4+ y?), kde f m4 spojitou derivaci, vyhovuje rovnici .
3F

=0.
"oy
16. Ukaizte, ze kazda funkce F(z,y) = ﬁ, kde f je nenulova funkce majici spojitou
==y
. . r or
derivaci, vyhovuje vztahu y? — + zy— — 2 F = 0.
Ox Oy

17. Uréete parcidln{ derivace a diferencial funkce F(z,y,z) = f(u,v,w), kde f(u,v,w) = u+v*+w?
au=ulxyz),v=v(ryz)aw=wxy).

[dF = (u’x + 200l + 3w2w’x)dx + (u; + 21}1}; + 3w?w )dy —|— u), + 200, dz]

18. Urcete diferencial funkce F'(#,y) = u+v, kde u = €™, v = ™% [dF = 2sinh 2y - (yda + zdy) ]

19. Urcete diferencial a parcidln{ derivace funkce F'(z,y) = f(u,v,w), kde u = 22 +y?, v =a? —y?
a w = 2uy. [AF = 202l + 2 [ + ylt) dx + 2(ufl — vfi + 213,) dy]

20. Urcete diferencial a parcidlni derivace funkce F(z,y) = f(t), kde

a) t=xr+y; b) t=+a?+y?; ¢) =Y
x
I f

a) dF = f'(de +dy); b) dF = (xdx +ydy); ¢) dF = vl (—ydz + zdy)

21. Uréete diferenciél a parcidln{ derivace funkce F'(z,y, z) = f(t), kde: t = 22 +y?+2%;b) t = zyz.
[a) dF =2f'(t) - (zde + ydy + zdz); b) dF = f'(t) - (yzde + zzdy + J:ydz)]

22. Uréete derivaci funkce F(t) = f(z,y,2), 2 =1, y =, 2 = 3. [F’(t) =fr+2f+ 3t2f;]
. oF oF ;

23. Do rovnice (z + y)a— —(x— y)a— = 0 zavedte nové proménné u = In \/x? + y?, v = arctg L

x y x

[£i = £, = 0]

2

24. Ukaizte, ze funkce F'(z,y) = eV f (ye;?) , kde f je libovolna diferencovatelna funkce, vyhovuje
0 OF or

rovnici (z% — y )6_1‘ + xy% = zyF.
y?
25. Ukazte, ze funkce F(z,y) = f(zy) + 32 kde f je libovolna diferencovatelna funkce, vyhovuje
x
.., 0F 8F L2 =0,
rovnici °— — xy— =
6 " Wy TV
26. Ukazte, ze funkce F(z,y,z) = 2" f (i, bi) , kde f je spojité diferencovatelna funkce, vyhovuje
ax’ by
n oF 4. or 7
rovnici @ — — =nk.
Ox Y Oy 9z
. . Ly Yy z . NRAT ‘
27. Ukaite, ze funkce F(z,y,2) = —Inz + af (—, —), kde f je spojité diferencovatelnd funkece,
2 xx
r r r
vyhovuje vztahu xa— + ya— + za— =F+ i
Ox 0y 0z z




