Diferencialy, smérové derivace a teéna rovina

1. Urcete diferencidl funkce f(x,y) = arctgay a smérovou derivaci v bodé [1;1] ve sméru & =
V2 v2
272 ) 2

Rozhodnéte, zda jsou funkce diferencovatelné v daném bodé

2. f(z,y) = \/7 £(0,0) =0 v bodé [0;0]
3. flz,y) == v bodé [0; 0]
4. f(z,y) _exp< xz—I—y) v bodé [0; 0]

[2. ne; 3. ne; 4. ano, df(0,0) = 0]

5. Urcete smérovou derivaci funkce f(z,y,z) = 2y? + 23 —zyz v bodé A = [1;1; 2] ve sméru vektoru,
ktery svird se souradnicovymi osami thly 60°, 45° a 60°. [5]

6. Naleznéte rovnici teéné roviny ke grafu funkce f(x,y) = arctg ( ) v bodé [1;1].
x
[2¢ — 2y + 42 — 7 = 0]

7. Pomoci diferencidlu spoctéte pfiblizné hodnotu vyrazu In (\3/ 1.03 + +/0.98 — 1). [0.005]
. e (. ) » T+ 2

8. Napiste rovnici teéné roviny ke grafu funkce f(z,y) = zy, kterd je kolma na pfimku 5 =

y+2=1-=z 2e+y—2z—2=0]

9. Najdéte rovnici te¢né roviny ke grafu funkee f(z,y, z) = #y v poéatku a v bodé A =[2;1;2].
[r=0;24+2y—2z—2=0]

10. Najdéte rovnici teéné roviny ke grafu funkce f(x,y) = 22? + y? v bodé A = [2;3;17].
[8x + 6y — z — 17 = 0]

11. Najdéte rovnici teéné roviny a normély ke grafu funkce f(z,y) = /#?+y?> — 2y v bodé

r—3 y—4 47
[3;4; 7] Trx+ 1ly+ 52 — 60 = 0; 17 11 3

2_ .9
12. Rozhodnéte, zda je funkce f(x,y) = xy%, f(0,0) = 0 diferencovatelna v R? a pripadné
T Y

napiste df.
[ano; df(z,y) =

d£(0,0) = 0]

1
y(zt + 42%y? — yH de + z(2? — 42%y? — ) dy) pro [z;y] # [0;0],

e

13. Napiste diferencial funkce f(xz,y) = /22 + y*> v bodech 4 =[0;0] a B =[1;2].

[df(O, 0) neexistuje; df(1,2) = L (dz + 1dy)]

7

14. Vyjadiete priblizné: a) 1.0002 - 2.0032 - 3.0043, b) 1.042:02, [a) 108.972; b) 1.08]
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15. Uréete derivaci funkece f(z,y) = z? 4+ y* + 2y ve sméru vektoru od bodu A = [3;1] do bodu

1
B =[6;5]. [3 (10z + 11y)
16. Najdéte smérovou derivaci funkce f(z,y) = ryz ve sméru vektoru od bodu A = [5;1;2] do
bodu B =[9;4;14] v bodé A. [%
17. Naleznéte derivaci funkce f(z,y) = In(z + y) v bodé A = [1;2] ve sméru tecny k parabole
2
y> = 4z v bodé A. [%

9
[[-1/3;3/4] a [7/3; =3 /4]]

1 1
18. Ve kterém bodé je gradient funkce f(z,y) =In (x + —) roven vektoru (1, ——6)
)

19. Rozhodnéte, zda funkce f(x,y,2) = ba’yz — Tey’z + Szryz? v bodé A = [1;1;1] ve sméru

vektoru @ = (2,1, 2) roste nebo klesa. [funkce roste]
20. Naleznéte derivaci funkce f(z,y) = 322 —6zry+y? v bodé A = —%, —% ve sméru libovolného
vektoru. Rozhodnéte, ve kterém sméru je derivace: a) nejvétsi, b) nejmensi, ¢) nulova.

fi(A) = cosa +sina, kde @ = (cosa,sing; a) a = %; b) o = %T; ¢) oy = %Tﬂ-, g = %T




