Extrémy funkci vice proménnych

1. Urcete lokalni extrémy funkce y(z) definované implicitné rovnici

a) o2 +2xy+y’ —dr +2y—2=0; b) #*y’ +y—3=0;
¢) arctgy+x—y=0.

[a) Ymax = 1 pro & = 1; b) ymax = 3 pro & = 0; ¢) extrém neexistuj]

2. Naleznéte lokélni extrémy funkei:

2 2 2
2

a) f(a:,y,z):x3+y2—|—%—3xz—2y—|—2z; b) f(x,y,z):x—|—4y—+z—+—, r,y,z>0.
r y oz

[a) finin = —1 v bodé& [2;1;4]; b) fimin = 4 v bodé [1/2;1;1]]

3. Urcete extrémy funkce z(z,y), kterd je feSenim rovnice 222 4+ 2y? + 22 + 82z — 2 + 8 = 0.

8
[zmm =1 v bodé [-2;0]; zmax = —5 v bodé [15/6; 0]]

4. Naleznéte lokalni extrémy funkce f s vazebni podminkou g¢:

=2t 4297, glr,y) = =20+ 29" +4y=0;
) =2y, gz, y)=x+y—1=0.

)

a) f(
b)

f(z,y
Jx,y

[a) Fnax = 12 v bodé [2;—2]; fauin = 0 v bodé [0;01; D) fnax = % v bodé [1/2; 1/2]]

5. Naleznéte lokalni extrémy funkce f(z,y,z) = @ — 2y + 2z za podminky 2% + y? + 22 = 1.
[fmasx =3 ¥ bodé [1/3;~2/3;2/3]; fuin = =3 v bodé [~1/3;2/3; ~2/3)]

6. Naleznéte lokalni extrémy funkce f(x,y,z) = zyz za podminek x + y+ 2z =5, xy + yz + 2z = 8.
112
fmin = 4 v bodech [2;2;1], [2;1;2] a [1;2;2]; fmax = 57 v bodech [4/3;4/3;7/3], [4/3;7/3;4/3] a

7
[7/3:4/3;4/3]]

7. Urcete nejvétsi a nejmensi hodnotu funkee f(#, y) = 32y na mnoziné M = {(x, y); 2?2 +y? < 2}.
[fmin = —3 v bodech [I; —1] a [=1;1]; fmax = 3 v bodech [1;1] a [-1; —1]]

8. Stanovte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = % — y* na mnoziné
M= {(m,y); 24yt < 1} )

[fmin = —1 v bodech [0;1] a [0; —1]; fmax = 1 v bodech [1;0] a [—1;0]]

9. Stanovte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = 2% + 2zy — 4z + 8y na mnoziné M =
{(x,9); 0<2<1;0<y <2}

Fnax = 17 v bodé [1;2]; fnin = —3 v bodé [1; 0]]
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10. Naleznéte lokélni extrémy funkei:

=z —xy+y’ + 9z —6y+20;

a) flz,y) =2 +8y> —6ry+5; b) f(z,y)

o) fr,y) =2 = (y = 1)%; d) flx,y) =2’ (12—2~y) =,y>0;
e) flz,y) = 32y — 6ry+y°; ) f(x,y) =x* +y* — 227 + 4wy — 297
g) flz,y) =ayd -z +y); h) fz,y) = 6ey — & —y°

[a) fmin = 6 v bodé [1;1/2]; b) fmin = —1 v bodé [—4;1]; ¢) nema extrém; d) fmax = 6912 v bodé
[6;4]; €) fmin = —2 v bodé [1;1], fmax = 2 v bodé [1,—1]; f) fimin = —4 ¢ bodech [\/_;—\/ﬂ a
[—\/5; \/5], g) fmin = —4 v bodé [2; —1], neostré minimum f = 0 pro = 0 a y € (—4,0), neostré
lokalni maximum f =0 proz =0ay € (—oo0,—4) U (0,00); h) fimax = 8 v bodé [2; 2]]

11. Naleznéte lokaln{ extrémy funkce y(z), kterd je feSenim rovnice:

a) 2’ +y’ —8r—dy+19=0; b) 2’ —wy+y’ -2 +4y=0;
¢) B4y —3ey=0.

Bk

4 2 4
a)ymax:3aymin:1prox:4;b)ymax:%_2prox:ﬁaymin:_ﬁ_Qprox:_

¢) Ymax = 22/3 pro z = 21/3

12. Naleznéte lokalni extrémy funkce:
a) flz,y,2) =2+ y* 4+ 2° = 3(ay + x2 4+ y2); b) fz,y,2) =22 +y* + 22 —xy — 2.

a) fmin = —12 v bodé [2;2;2]; b) nem4 extrém

13. Naleznéte lokéln{ extrémy funkce z(z,y), kterd je feSenim rovnice:
a) e’y + 22— 20+ 2y—42-10=0; bye? +y? 42t —rr—yr + 20+ 2 +224+2=0.

a) Zmax = 0, Zmin = —2 v bodé [1;—1]; b) zmax = 0 v bodé [—1;[1], Zmin = —8 v bodé [-5; —5]]

14. Je dano n bodi Ay = (z1;y1521), -+, An = (Tn; Yn; 2n) € R3 V roviné z = 0 najdéte bod A4,
pro ktery je soucet ctverct vzdalenosti od boda Ay, Az, ... , A, minimalni.
1< 1
[l‘: gzl’ia y= gzyz]
i=1 i=1

15. Naleznéte lokalni extrémy funkce f(z,y) = 2? + y* za podminky z +y = 1.
1
[fin = 5 v bodé [1/2;1/2]]

16. Naleznéte lokalni extrémy funkee f(z,y) = zy za podminky z? + y* = 2.
fmax = 1 v bodech [1;1] a [=1; =1], finin = —1 v bodech [1;—1] a [—1; 1]]

17. Naleznéte lokalni extrémy funkce f(z,y,z) = xyz za podminky « + y + z = 3.
[fmax =1 v bodé [1;1; 1]]




18. Naleznéte lokélni extrémy funkce f za danych podminek:

a) fley, o) =ay+yz; 2" +y =2, y+z=2;
b) f(z,y,2) = zyz; 24y +22=1, a4+y+z2=0.
1 1-— — —
lokalni maximajsou f(1,1,1)=2a f (_ +2\/§’_ 2\/3’ 5 2\/3) _ 3\/52 5; lokAlnf minima

jsou f(—l,l,l)oaf(_l—\/g _1-1-\/5’5-1—2\/3) :_3\/5—1—5;

2 2 2

1 1 1 2 1 2 1 2 1 1
D) fmax = ?{% v bodech {1__61__62 %}, {_72 7 _7] [7 _F’_%};
fminz—ﬁvbodech [\/6 —6,——6], [ %7 ] [ = 7 TH

19. Naleznéte lokdlni extrém funkce f(z,y,2) = vy + 2z + yz za podminky zyz =1, 2 > 0, y > 0,
z > 0.

[fmm = 3 v bodé [1; 1; 1]]

20. V roviné 3z — 2z = 0 naleznéte bod, ktery ma minimalni soucet ctvercu vzdalenosti od bodt

21 _ 637]

A=(1;1:1)a B =(2:3;4). [—;2;—]
(11:1) 0 B= (2:3:4) 5]
21. Uréete body elipsy «? + 4y? = 4, které maji minimalni a maximalni vzdalenost od piimky
9% 4 3y — 6 = [83] ..,1,[8 3] nAlng
x —6=0. —; —| minimélni; |——; ——| maximalni

Y 55 TS
22. Bodem P = (a;b;c) vedte rovinu tak, aby objem é&tyfsténu vymezeného touto rovinou a
. . . . . 9
soufadnicovymi rovinami byl minimalni. z + % + - 3, Vinin = 3 abe
a ¢

23. Do elipsy z? +3y? = 12 vepiste rovnoramenny trojihelnik takovy, ze m4 zakladnu rovnobéinou

s osou & a mé maximaln{ obsah. [A =[3;—1], B =[-3,—1], C =[0;2]; obsah je 9 ]
24. Urcete rozméry obdélniku daného obvodu 2p, ktery rotaci kolem jedné strany vytvori téleso s
N . p 2p 4

1 b ) b 2P p_ = ]
maximalnim objemem 3 3 57 TP

25. Urcete rozméry pravothlého odkrytého bazénu, ktery ma pfi daném objemu V minimalni

9 1/3
povrch. a=b=2V)/3 ¢c= %; P = 3(2V)2/3]

26. V roviné z = 0 urfete bod D tak, aby koule, kterd prochazi body A = (0;0;12), B = (0;0;4),
C = (8;0;8) a D méla minimalni objem. [D = [3; £V39; 0]]

27. Do rotatniho kuzele o délce povrsky 1 a vrcholovém thlu 7/2 vepiste kvadr maximalniho

2 . V2 2\/5]

objemu. [a =b= 3 vyska v = ?; V = ETa

28. Do koule o poloméru R vepiste valec o0 maximalnim povrchu.

545 5—+/b
[r T AT ]




29. Naleznéte minimélni vzdélenost bodu A = (1;4) od paraboly dané rovnici y* = 2z.

[d = /5 v bodé [2;2]]

30. Urcete nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = 2? + y? — 122 + 16y na mnoziné M =
{(z,y); * +y* < 25}. [fmax = 125 v bodé [—3;4]; fmin = —75 v bodé [3; —4]]

31. Naleznéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = 22 + 42? 4+ y? — 22y na mnoziné

M= {(J:,y); 2 <y< 4}. [fmin =0 v bodé [0;0]; fimax = 32 v bodech [-2;4] a [2;4]]

32. Naleznéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = z?y(4 — r — y) na mnoziné M =

{(J:,y); x>0,y>0, z2+y< 6}. [fmax =4 v bodé [2;1]; fmin = —32 v bodé [4;2]]

33. Naleznéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = sinz + siny + sin(# + y) na mnoziné

MZ{(x,y);OSng,Ogygg}. [fmax:¥

T T

v bodé [3; 3

]; Fnin = 0 v bodé [0; 0]]




