Implicitni funkce

1. Rozhodnéte, zda rovnice 2% 4+ 2zy — y* = 4 definuje implicitné funkci y = f(x) v okoli bodu
[2; 0]. Napiste aproximaci tohoto Feseni pomoci Taylorova polynomu druhého stupné.
(x —2)°

—(z—2)+ 7

2. Najdéte rovnici teny a normaly v pocatku ke kiivce definované rovnici 2?(z +y) = z — y.

[teéna: z—y=0;normila: z +y = O]

3. Spoctéte prvni dvé derivace funkce y(z), kterd je Fesenim rovnice e 4+ 2y — e = 0 v okoli bodu

[0;1]. [y’(O) =—e"L y'(0) = e_z]

4. Uréete, zda feseni rovnice ¥ 0¥ 4 e¥<052% _ 9 — () je v okolf bodu [0; 0] funkei y(x) a napiste
aproximaci tohoto FeSeni v okoli bodu [0; 0] pomoci polynomu druhého stupné. [y = -2z — 49:2]

5. Dokaizte, ze Tfesenim rovnice y — 2x arctg £ = 0 je linearni funkce a najdéte ji.

[y =ka, k=2arctghk; « # 0]

6. Urcete dz a d?z funkce z(z,y) definované rovnici z + y + 22 = ¢ v bodé [2; —1;0].
[dzz = dz? 4 2dzdy + dyz]

7. Uréete rovnici tecné roviny k plose definované rovnici 2% — 2 +y = 0 v okoli bodu [3; —2; 2].

[2¢ —y — 92+ 10 = 0]

8. Napiste rovnici teénych rovin k plose uréené rovnici 22 4+ 2y + 322 = 21, které jsou rovnobé&iné
s rovinou uréenou rovnici z + 4y 4+ 6z = 0. [t +4y+62z—21=0aax+4y+62+21=0]

9. Necht f : R — R m4 spojitou derivaci. Dokazte, ze funkce z(z,y), kterd je feSenim rovnice
. . 0
ar + by +cz = f(z? 4+ y* + z?) vyhovuje rovnici (cy — bz)a—z + (az — cx)a—z = bz — ay.
z )

10. Uréete derivaci funkef y(z) a z(x), které jsou fesenim soustavy 2ze?*¥3¥=% — zcosy = 0 a

In(z —z)+siny + 22 +y — z = 0 v okoli bodu [1;0; 2]. Napiste linedrni aproximaci téchto Fedeni a

1- -1 -2
rovnici teény k této kiivee v bodé [1;0;2]. Yy = Qx,x:1+x; xT: %: Z2 ]
11. Naleznéte teény vektor ke kiivce, kterou dostaneme jako graf funkce ziskané fesenim soustavy
rovnic 22 +y? + 22 -3 =0, 22 + y? — 22 = 0 v okoli bodu [1;1;1]. [f: (1,-1, 0)]
12. Zjistéte, zda soustava rovnic ze“T? + 2uv = 1, ye*~¢ — 13_1) = 2¢ méa v okoli bodu [1;2;0;0]

1 1
feSeni ve tvaru u(x, y), v(z,y) a uréete du(l,2), dv(1,2). du(1,2) = ~3 dy, dv = —dz + 3 dy]

13. Urcete 3 a y” pro funkci y(x), kterd je definovana implicitné rovniciln \/2? + y? — arctg LA,
r

v okolf bodu [1;0]. [V (1)=1,y"(1)=2
14. Uréete y' a y” pro funkci y(z), kterd je definovana implicitné rovnici #® + y® — 32y = 0.
2 —y 2xy
[y’z 5 Y = 3;96#3/2]
r—y (a: - yz)

15. Uréete rovnici teény a normély ke kiivce definované rovnici % + y* — 23y = 9 v bodé [1;2].
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[teéna: z—y+1=0,normala: 4+ y—3 = O]

16. Uréete dz a d%z funkce z(z,y), kterd je feSenfm rovnice L i =0vhbods [0; 1;1].
2 Y

[dz(l, 2) = de +dy, d?2(1,2) = —dxz]

17. Napiste rovnici teény k ploge 2 + y? + z = 4 rovnobé&zné s rovinou 2z + 2y + z = 0.
[2¢ +2y+ 2z — 6 =0]
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18. Urcete derivaci - (0;0) funkce z(z,y), ktera je feSenim rovnice 22 + y* + 2% — 22yz —4 = (

Oxdy
v okol{ bodu [0; 0;2]. [22,(0,0) = 1]
19. Naleznéte linearni aproximaci funkce z(x, y), kterd je feSenim rovnice (z2 — xz) ryz—y’ =bHv
1
okoli bodu [1;1;2]. [z 11 — (25— 2z — y)]

20. Vypoététe y'(1) a y”(1) funkce y(x), ktera je fesenim rovnice y* — 2zy + 2% = 0 v okoli bodu
(1;1) a napiste Taylortiv polynom stupné 2 této funkce v bodé 1.

[y (1) =0,y"(1)=-2,y=1—(x— 1)

21. Funkce y(z) a z(x) jsou feSenim soustavy rovnic #? —y? + 22 =1 a y? — 22 + 2z = 0 v okoli

bodu [1;1;1]. Urcete y'(1) a 2/(1). [y/(1) =1, 2'(1) = 0]

22. Urcete derivace a7 do druhého fadu funkef y(x) a z(x), které jsou fesenim soustavy z+y+2z =0
a x3 + y> — 23 = 10 v okoli bodu [1;1;—2] a napiste aproximaci téchto Feseni pomoci Taylorova
polynomu stupné 2.

y(1)=-1,2'(1)=9, y”(l):—%, 2"(1) = %; y= 1—(1‘—1)—%(1‘—1)2, 7= 1+§(1‘—1)2]

23. Urcete teény vektor ke kiivee, kterd je grafem funkce ziskané jako fegeni soustavy z? +y? + 2% =

169 a2x+y— 2+ 2 =0 v okoli bodu [3;4;12]. [ (16, —27, 5)]

24. Ukajte, 7e soustava z? — u? —v? = 0, v y = 0 v okoli bodu [\/_ 1; 1; 1] ma FeSeni u, v,
v

které je funkcemi u(x, y), v(z, y) proménnych z a y a urcete Jacobiho matici zobrazen{ (u,v) v bodé
2
[\/5; 1]. du(+v/2,1) = gdx—l—idy, dv(v/2,1) = %dx— §dy]
25. Urcete rovnici tecné roviny k plose definované rovnici
In(z+y+z—2) M =20—y—2
v bodé [1;1;1]. [(e2—2)(1‘—1)—1—(e2—|—1)(y—|—z—1):0]

26. Urcete derivaci ¢/ (x) funkce y(z), kterd je Fesenim rovnice:

a) vy = y°; b) zy—Iny=0; ¢) ye® +e¥ =0;

2

d) siny4e” —xy? =0; o) zly=¢¥ f) sinzy—e™ — 2%y =0.

y(1 —xlny) b v -y e’ —y? 2y ¢ y(2x + "Y — cos xy)
oY) ) Vg TV gy S Wy Lo cos
z(x—1) 1—zy 14ey 2xy — cos y z(y—1) z(cosxy — e — 1)




27. Urcete parcidlni derivace funkce z(#, y), kterd je implicitné definovana rovnici

a) $2+y2+zz—21‘2’:1 b) z3—|—3xyz—1:0;
o) e+ —rrtayt—1=0.

—yz —xz ) 2 — z+y* 4y
Zy = ;C) Zp = Zy =
2'2 + $ya Yy 2'2 + $ya xr y <Y

;b)) 2y =

’
r—Z

a) zg =1, zy =

r— 2z r— 2z

28. Dokaizte,ze funkce z(z, y), kterd je implicitné definovdna rovnici 2 sin(z+2y—3z)—x—2y+32 =0

vyhovuje vztahu — + — = 1.

oxr Oy

2 2
29. Dokazte, 7e funkce z(x,y), kterd je uréena implicitné rovnici (x—i— i) + (y—|— i) =0,
Yy x
0z

vyhovuje rovnici 2 — + y— = z — zy.

Ox Oy

30. Necht f(x,y) mé spojité parcidlni derivace 1. Fadu. Ukazte, ze funkce z(z,y), kterd je defi-
novana implicitné soustavou

(Z_ fS(x’y))z = xz <y2 _f2($ay)> ;
3<Z_f3($’y)> f($’y) :$2a
0z 0z

hovuj tahu — — = zy.
vyhovuje vztahu 9z Oy Ty

31. Ukaite, ze funkce z(z,y), kterd je Fesenim soustavy

P, y)e+y— 2 f(e,y) + f(2,y) cos f(a,y) =0,
f2($ay)$_y_f2($ay)5inf($ay) :Oa

3,26_,2

kde f(x,y) ma spojité derivace 1. Fadu, vyhovuje vztahu




