Plogné integrily

Urcete tézisté casti roviny  +y + 2 = 1, kterd lezi v prvnim oktantu z > 0, y > 0, 2 > 0 a hustota

. . C o 1
rozlozeni hmoty je rovna jedné. xp =yr =ir = 3

3]

1
Spoctéte // ———— dS, kde § je hranice ¢tyrsténu ohraniceného rovinou z +y +z =1 a
s(I+z+y)

1 1
soufadnicovymi rovinami. [\/g (\/§ +In 4)

2

Urcete tézisté plochy § = {(x, y2) ER3; 2?2 4+ 9y =22, 0< 2 < 2}, je-li hustota rozlozeni hmoty
_ 125641
S5 V-1

rovna jedné. xp=yr =0, 2p

Urcete obsah plochy 8§ = {(x,y, 2)ER3 2?2+ + 22 =R 2* +y < Rr, z > 0}. [Rz(ﬂ' — 2)]

Vypodététe plosny integral // (z?4+y*) dS, kde S je hranice télesa \/x2 + y2 < » < 1. [g (\/5—1— 1)]
s

25%5_ 1
84 420

Spoététe // |zyz| dS, kde § = {(J:,y,z) ER3 2= 49y, 0< 2 < 1}. l —
s

Spoctéte momenty setrvacnosti plochy & vzhledem k osam soustavy soufadnic, je-li plocha & hranici
télesa V = {(x, y2) ER3; 22 4yt <22 0< 2 < 1} a hustota rozlozeni hmoty se rovna jedné.

o=y =5 V2+5) 1= 2 (V24 1)]

. 4 2
a?,2>0,y>0, 2> 0} a hustota rozlozeni hmoty je f(z,y,z) = z. [a:T =yr = 3—a; zr = 3 a]
T

ds
Urcete // 7,kdeS:{(1‘,y,z)ER3; r+y+z=1,2>0,y>0, z>0}.
s (I+z+y)?

5(ea-3)

Uréete // zdS, kde § je ¢ast sroubové plochy dané parametricky rovnicemi: = pcose, y =
s
psing, z=p; 0<p< 1, 0<p<2m. [7? (V2 + In(1 + v2))]

Urcete // (xy + yz + xz)dS, kde S je €ast kuzelové plochy z = /2% + y?, kterd lez{ uvniti vélce
s

4
22 +y? < 22 [6— \/5]
15
Urcete //(x—i—y—l—z)dS, kde § = {(J:,y,z) ER3 22+ 9y? + 2 =R?, 2> 0}. [TFRS]
s

Vypoctéte plosny integral // zdS, kde & je dana parametrickymi rovnicemi * = ucosv, y =
s

1
usinv,z:v;0<u<a,0<v<g. [§<(1+a2)3/2_1)]
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Vypoctéte plosny integral // 22 dS, kde S je ¢ast kuzelové plochy # = 7 cos @ sin «, y = rsin gsin a,
s

z=rcosa; 0<r<a, 0<e<2ri<a< gje konstanta. [ga4coszasina]
C 1y w . , “r LN 4 2 2 2 2 2

Najdéte obsah ¢asti plochy az = zy, ktera lezi uvniti valce = + y* = a~. 3 wa (2\/§ -1

Najdéte obsah ¢asti plochy z = /22 + 42, kterd lezi uvnit valce 22 4+ y? = 2. [ﬂ'\/ﬂ

Cl2

Najdéte obsah é¢asti plochy 22+ y? = 2az, kterd lez{ uvnitt vélce (22 +y*)? = 2a’zy. [5 (20 — 371')]

Najdéte obsah ¢asti plochy (22 + y2)3/2 + 2z = 1, které lezi nad rovinou z = 0.

(£ (VIO + 103+ VTD))|

Najdéte obsah casti kulové plochy s polomérem R omezené dvéma poledniky 1, 2 a dvéma
rovnobézkami 61, 65. [(gpz — ¢1)(sin 2 — sin 91)R2]

Najdéte obsah ¢4sti anuloidu = (b4 acos¢)cosyp, y = (b+acos¢)sing, z = asiny, 0 < a < b,
omezeného dvéma poledniky ¢1, 2 a dvéma rovnobézkami 1, 1. Jaka je plocha tohoto anuloidu?

[a(SDZ - @1)(5(1/)2 — 1) + a(sinyy —sin 1/)1)) ; 471'2ab]

Urcete hmotnost plochy § = {(x, yz) ER3; 224y =1, 0<2< 2}, kde hustota rozlozeni hmoty

je fle,y,2) = [27k arctg 2]

x2+y2+z2'

. . . 1 -
Najdéte hmotnost parabolické skofepiny z = 2 (2?2 + y%), 0 < z < 1, jejiz hustota se mén{ podle

vaztahu p(z,y, z) = 2. ﬁ—g (V2 + 1)]

Najdéte hmotnost polokoule #% + y? + 22 = a?, z > 0, je-li jeji hustota v bodé M = [z;y; z] rovna
z

: [7a?]

Najdéte statické momenty homogenni trojtihelnikové desky « + y+ 2z = a, « > 0, y > 0, z > 0,

vzhledem k soufadnicovym rovinam. Sey = Sez = Sy, = ¢
Urcete soufadnice tézisté homogenni plochy S = {((x, y,2) ER3; Re=hy/22+ 42, 0< 2 < h}

2
|:1°T:yT:0aZT:§h

Urcete souradnice tézisté plochy & = {(x, y,2) ER3; 2?2+ + 22 = R? ) 2 > 0}, je-li hustota ro-
5
zlozeni hmoty rovna f(z,y,z) = k (2% + y?). tp=yr =0, 2p = 3 R

Najdéte souradnice t&zisté ¢asti homogenni plochy z = +/x2 + y2, kterd le#i uvniti plochy 2% 4 y? =

a 0 16a]
ar. rr = — = p = ——
T 9 y Yr y <T O ]




Urcete momenty setrva¢nosti kulové plochy o poloméru R vzhledem k soufadnicovym osam, je-li

8

hustota rozlozeni 1. [Jx =J,=J, = 3 7TR4:|

Urcete momenty setrvacénosti plochy & = {(x, y,2) ER3; Re=hy/22 +y?, 0< 2 < h} vzhledem

k souradnicovym osam, je-li hustota rovna jedné.

Vo= 0y = ZTREE + RV AR, J. = L RV R

d h
Urcete //s Wg-l-zz’ kde § = {(m,y,z) ER3: 224+ =R2, 0<z< h} [QWarctg E]

Stanovte hmotnost koule o poloméru R a stfedu v pocatku, je-li hustota rozlozeni hmoty rovna

fle,y, z) = /o2 + 2. [71'2R3]

Urcete // (x +y+2)dS, kde § je hranice krychle (0,1) x (0,1) x (0,1). [9]
s

Uréete //zdS, kde S = {(z,y,2) €R?; z =22+ 4%, 0< z < 1}. [610 (25¢5+1)]
S

2 2
Urcete obsahplochyS:{(x,y,z)E]R?’; 2+t 422 =ad?, x—2+z—2<1, 0<b<a}.
a

b
[Sa2 arcsin —]

a

Vypodtéte plosny integral F'(t) = // flz,y,2)dS, kde

r24y2422=t?
w2+ y? PTOZZ\/W [ﬂ- (4 : )t‘l]
0 pro z<\/x2—|—y2. 3 V2

Uréete // FdS kde F = (z,y%,yz) a8 = {(2,y,2) € R?; h*(a? +y?) = R*(z — h)?, 0 < z < h}.
s

[y, 2) = {

M

Uréete // zz de dy, kde 8 je ¢ast roviny ¢ + y 4+ z = 1, kterd lezi v prvnim oktantu, z > 0, y >
s

1
0 z > 0, orientovand tak, ze n - (1,0,0) > 0. [ﬂ]
Uréete // ydy Adz +zdz Adekde S = {(x,y,2) ER?; v+ 2=1, 2*+y* < 1}. [0]
s
22 2 22
Urcete // rdydz+ydzdae + zdady, kde S = {(x,y,z) €R3; — + b—2—|— —=1,z>0,y> 0}
S a C
je orientovand tak, ze n - (1,0,0) > 0. [rabe]

Uréete // zydy Adz +yzdz Ade + zzde Ady, kde S je ¢ast roviny 22 4+ 3y + z = 6, kterd lezi v
s

. 33
prvnim oktantu, # > 0, y > 0, z > 0, a je orientovana tak, ze n - (1,0,0) > 0. [7]




Uréete // FdS, kde F = (0,0,z2%) a S = {(2,y,2) € R3; 2 + y* + 2 = R*, z > 0}. Orientaci
s
volte tak, ze m - (0,0,1) > 0. [0]

Uréete // yzdydz + zzdzdx 4+ zyde dy, kde § je cast roviny « + y + z = a, kterd lezi v prvnim
s

1
oktantu, z > 0, y > 0, z > 0, orientovana tak, ze n - (1,0,0) > 0. [— a4]

Urcete //ydydz—i—zdzdx—i—xzdxdy, kde § = {(J:,y,z) ER3; 22 447 =22, 0<z<h}. Ori-
s

entaci volte tak, ze n - (0,0,1) > 0. [% h4]

Urcete //(x—i—y—i—z)dx/\dy, kde § = {(x,y,z)ER?’; r+y+z=4,2>0,y>0, z>0] ori-
s

entovana tak, ze normala ma kladné slozky. [32]

Urcete // rdydz +ydzde, kde § = {(x,y, 2)ER3; 22+ + 22 =R?, 2> 0} orientovand tak,
s

4
ze n-(0,0,1) > 0. [§ ﬂ'R?’]

Urcete // rdyndz+ydzAde+ (22 —1)deAdy, kde § = {(x,y, HERY 22+ =1,0<2< 1},
s

ktera je orientovana tak, ze normala ma pro x > 0 a y > 0 prvni slozku kladnou. [27]

Uréete // dy Adz — z*dz Adz, kde S = {(2,y,2) € R3; 2z = 2% —y?, 2% + y® < 1} orientovand
s
tak, ze .- (0,0,1) > 0. [0]

2 2 2
Uréete // 2y’ zdedy, kde S = {(x,y, z) € R3; x—z —+ z—z + z_2 =R? z> 0}, kteréd je oriento-
S a C

. 2
vana tak, ze tfeti slozka normdly je kladna. [l a3b36R7]

105

Urcete //zdxdy— (x + y)dzde, kde § = {(x,y,z)ER?’; r=22 4y, 0<z2 < 1}, ktera je
s

orientovand tak, ze m - (0,0,1) > 0. [7]

Urcete // rzdy Adz + 2%ydz Adz + y?zde Ady, kde S = {(J:,y,z) ER3 22+’ =1, z >
s

0,y>0,0<z< 1} orientovand tak, ze n - (1,0,0) > 0. [% 71-]
dyd dzd ded E
Vypoctéte plosny integral // ( v + =r + i y), kde 8§ je vnéjsi strana elipsoidu x—z +
T Yy a
s
W2 22 a?b? + a%c? + b2¢?
[ . ir abe

Vypoctéte plosny integral // 22 dydz +y? dzdz + 22 de dy, kde S je vnéjsi strana kulové plochy
s

(r —a)>+(y—0)?+(x — ) = R~ [gﬂ'R?’(a—l—b—l—c)]




Uréete // xzdydz+wrydz de+yz de dy, kde S je hranice ¢tyfsténux >0 y >0, 2,> 0, x4y+z <
s

. . . , o 1
1, kterd je kladné orientovana, tj. normala sméfuje vné. [—]

8

Spoététe integral // fdS, kde f(z,y,2) = (x,y,2) a S = {(x,y, 2)eER3; 2?2+ y? + 22 =d? 2 >
s

0,y>0, z> 0}, kde normala mé vSechny slozky kladné. [g a?’]

Vypoctéte integral // w2 dy A dz 4+ 22 dz A dy, kde 8 je kladné orientovana hranice krychle D =
s
{(zy, ) eR* 0<e<l, 0<y<1, 0<2<1Y. 2]

Vypodététe integral // 3dydz + y?dzde + 22 dedy, kde S = {(x, y,z) € R3; 22 42 + 2% =
s

1, z > 0}, kter4 je orientovana tak, ze n - (0,0,1) > 0. [g 7T:|

Vypoctéte integral // fdS, kde f = (2,y,22 — 1) a S je kladné orientovana hranice télesa D =
s
{(x,y,z)E}R?’;x2+y2§1,0§z§1}. [37]

Vypoctéte integral // zzdydz + zydzde + yz de dy, kde S je kladné orientovana hranice télesa
s

D={(r,y,2) R 2?2 +y? <r?, 0<z<h, >0, y>0}. [rzh (%h—i—%r)]

Vypodététe // FdS, kde f = (2%, y%,2%) a S je éast kuzelové plochy z? +y? = 22, 0 < z < h, kterd
s

je orientovand tak, ze n - (0,0,1) < 0. [_g h4]

Vypoététe plosny integral // (x—y+z)dydz+ (y—z+2)dzde+ (z—z+y) de de, kde S je plocha

s
e —y+z|+|y—z+x|+|z—x+y| = 1 orientovani tak, ze jeji normala ma v bodé M = [1/3;1/3;1/3]
kladnou prvnf slozku. [1]




