Diferencialni pocet — priklad 1 s vysledky

:L.2 + y2
x2y

bole y = 2 ;3$ v bodeé A. [j:\/g}

Najdéte derivaci funkce f(x,y) = v bodé A = [1,—1] ve sméru te¢ny k hyper-

Najdéte derivaci funkce f(z,y) = arctg Y v bode A = [1, 1] ve sméru tecny ke grafu funkce
T

y = v/4 — 3z v bode A. [i%}

Najdéte derivaci funkce f(x,y) = v+ /2 + \/y v bodé A = [2,4] ve sméru tecny ke grafu

funkce y = 2? v bode A. [i#ﬁ}
Najdéte derivaci funkce f(x,y) = arcsin 1 — Yy bode A = [0, 1] ve sméru tecny ke grafu
funkce y = (1 4+ 2)*~ v bodé A. [i%@}
Najdéte derivaci funkee f(z,y) = 2%y + In \/% v bodé A = [1, 1] ve sméru normély
ke grafu funkce y = /= v bode A. [i\/iro}
Najdéte derivaci funkce f(x,y) = arccos ﬁ v bodé A = [1,1] ve sméru normaly
ke grafu funkce y = % v bodé A. [iﬁg}

Najdéte derivaci funkce f(z,y,2) = /22 +y>+2%2 v bodée A = [1,2,—2] ve sméru
normaly k roviné 4x —y + 2z = 0. [O}

Najdéte derivaci funkce f(x,y,z) = arctg Z v bodé A = [1,—1,1] ve sméru normaly k

Ty
roviné 2z — 2y + z = 0. [i%}
Najdéte derivaci funkce f(z,y,z) = arctg % v bodé A = [-3,4,5] ve sméru
ety
normély k roviné 3x 4+ y + 4z = 0. [i#%}

Napiste rovnici teéné roviny k plose dané rovnici z = 22 + 4xy + 332, kterd je kolm4 na,

r—1 +2 1-2z
5 :yl =1 [z—|—5:4(:v+4)+2(y—3)}

piimku danou rovnicemi



2 — a2y + 9%, kterd je kolm4 na

z2—9=-3x+6(y—3)

NapiSte rovnici tecné roviny k plose dané rovnici z = x
r—1 y+1 32-2

-2 1

piimku danou rovnicemi

Napiste rovnici teéné roviny v bodé A = [1,—1,2] k plose S, kterd je v okoli bodu A
definovana rovnici
rsin(z +y) +yln(z —z) + 2% =4.

[2x+y+3z:7

Napiste rovnici te¢né roviny v bodé A = [1,2,0] k plose S, kterd je v okoli bodu A

definovana rovnici
zcos w(xz+y)

e —ay+y’cosz =3.

20 —y+2=0

Napiste rovnici teéné roviny v bodé A = [0, —1,1] k plose S, kterd je v okoli bodu A
definovéna rovnici

2tg(2r +y+2) +yln(zz +9°) +yfze " = 1.

[y+2z:1}

Napiste rovnici teéné roviny v bodé A = [1,—-2,1] k plose S, kterd je v okoli bodu A
definovana rovnici
(SE + y)eysin(zfz) + z3eztg(21+y) —=0.

[5x+2y+z:2

Napiste rovnici teéné roviny v bodé A = [2,—1,1] k plose S, kterd je v okoli bodu A
definovana rovnici
zyln(z — 2%) + 2e®W) =1,

[2x—2y—7z+1=0

Napiste rovnici teéné roviny v bodé A = [1,1,—1] k plose S, kterd je v okoli bodu A
definovana rovnici

zarcsin(z + 2y + 32) + (2 + *) In/1+y — 22 = 0.

[x—}—y—i—z:l




V bodé A = [1, —1, 2] najdéte parametrické rovnice tecny ke kiivce C, kterd v okoli bodu
A je déna jako feSeni soustavy rovnic

22 —xy+yz+asin(z +y) =3, ry+rzz+yz+1=0.

P:l+%,y:—k%,z:2+%,teR

V bodé A = [1,2,0] najdéte parametrické rovnice teény ke kiivce C, kterd v okoli bodu A
je dana jako TeSeni soustavy rovnic

xy+rz+yz=2, P+ 2t —ay 4 e osT@Y) = 3

r=14+5t, y=2+4+2t, z=4t, teR

V bodé A = [0, —1, 1] najdéte parametrické rovnice tecny ke kiivce C, kterd v okoli bodu
A je déna jako TeSeni soustavy rovnic

x2+y2+z2—|—xy—xz:2, z2+2xz+yz+yln(xz+y2)+y2,ze—’f:1,

r=3t, y=—1-2t, z=1+4+t, teR

V bodé A = [1, -2, 1] najdéte parametrické rovnice teény ke kiivce C, kterd v okoli bodu
A je déna jako feSeni soustavy rovnic

THy+z42yz+4=0,  ylr+y)sin(e—z)+ 2 g2 +y) = 0.

r=14+t, y=-2+6t, z=1+5t, teR

V bodé A = [2, —1, 1] najdéte parametrické rovnice teény ke kiivee C, kterd v okoli bodu
A je dana jako feSeni soustavy rovnic

4y 2+ 3yt ayr =1, 2 +yz+ayhn(z—2*) =0.

P:2+&,y:—l—%,z:1+h teR

V bodé A = [1,1, —1] najdéte parametrické rovnice teény ke kiivee C, kterd v okoli bodu
A je dana jako Teseni soustavy rovnic

2+ 2z + 322 + (2 +yH)Iny/1+y—22=0, Py+z4+yiz—y=0.

P:1+t,y:1+ﬁ,z:—l—w,t€R




Do rovnice

of of
20/ 20] _
s Y 3y (z—y)f
F
zaved'te nové proménné v = xy a v = Y {u 8— = F]
r+y ou
Necht je funkce f(x,y) Feseni rovnice
of of 2 9
2) 2L (2 SRS .
(@ +2y) 5 — (22 +y) o (=" —y)f
a funkce F(u,v) je definovdna vztahem F (/22 + zy + y% zy) = f(z,y). Jakou rovnici
OF
spliiuje funkce F'(u,v)? [2 5 +F = O]
v

Necht je funkce f(x,y) FeSeni rovnice

of . of _

Najdéte rovnici pro funkci F'(u,v), kterd je definovéna vztahem f(z,y) = uF(u,v), kde

xy oF 0
u=Tyav=——-o. — =
4 2 4 2 ou
Do rovnice of of
9Ly oy
e +y dy /
) OF
zaved te nové proménné u = 22 + 3% a v = _rry {u — = F]
vVt +y? ou

Necht je funkce f(z,y) Fesenf rovnice

x % +y g_g]; +2f=0.
Najdéte rovnici pro funkci F'(u,v), ktera je definovdna vztahem (x+v)2f(z,y) = F(u,v),
kdeu=x+yav= ilz {Z—Z:O}
Do rovnice o/ o/

Yom + o +2f=0.

’ 7 7 xr — 3F
zaved te nové proménné v = 22 —y? a v = In mn J {— = F]
rry




Necht je funkce f(x,y) Feseni rovnice

or _,or _

e z@y /-

Najdéte rovnici pro funkei F'(u,v), ktera je definovana vztahem f(z,y) = e " F(u,v), kde

OF
u:\/x2+y2av:arctg% {%:O]

Transformujte diferencialni vyraz

af af
x —_—— —
oy 4 ox
do polarnich soutradnic r a ¢, které jsou definovany vztahy x = rcosy a y = rsin p.
oF
[%]
Transformujte diferencialni vyraz
of n of
x — —
or Y Jy
do polarnich soutadnic r a ¢, které jsou definovany vztahy x = rcosy a y = rsin p.
oF
r—
or ]
Do rovnice of o/ o/
T Fy=—+z=—=var+y?+ 22
or Y dy + 0z tY /
zaved'te nové proménné
u:£7 v:g, w=r2+y*+ 2.
z z
oF
5]
ow

Necht je f(z,y,z) = 2"F(u,v), kde n je konstanta,

w=2 Y
y?’ z

a funkce F'(u,v) ma spojité prvni parcialni derivace. Jak musite zvolit n a funkci F'(u,v),

aby platilo
of Of . 0f ..,
Zxax +y3y —I—SZaz =5f"1

[n = 2, funkce F(u,v) je libovolnd




Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

u(z,y) =Iny/2? +y?, v(z,y) = cosy.

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

xy OPF  xsiny O*F 2zy  OF

(22 4 y2)? Ou? o2t y? Oudv (22 + y?)? ou

2

0x 0y

Vyjadrete

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(x,y) = F(u(a:,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

e
u(z,y) = vV1+a?, v(a,y) = —2

.izc—i-y'

82
Vyjadrete &L*éf

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
a3 0?F n 2%y?  OPF n 2vy  OF
(x +19)2V/1+ 22 0udv  (x+y)* Ov?  (x+4y)3 v

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

u(z,y) =arctg L, v(zy) ="
T

2

0xdy

Vyjadrete pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

xy  O°F N 222 92F y? —a? OF
(22 +y?)? ou? 224 y? Oudv (22 +9y?%)? Ou

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
Y

u(z,y) = arcsiny,, v(r,y) == .
x

2

0
Vyjadrete 5 8f pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
x

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(x,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

u(z,y) =tgx, v(x,y) =



2
Vyjadrete 8(15

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

2y  O*F n 2y(z* —y?) O°F 2y OF

x cos?x Oudv 3 oz x? Ov

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(x,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
u(,y)=e",  wv(r,y) =nv1+y>.

2
Vyjadrete aaxéf

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
O*F N y2e™ O0*F
ou? 14 y? Judv

oF
2xy 1 Ty
xye + (1 + ay)e o

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(z,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

u(z,y) =sinzy,  v(z,y)=tgz.

2
Vyjadrete a(iéfy

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

0*F  wxcosxy O*F
ou? cos?x Oudv

: OF
+ (Cos Ty — xY sin a:y) Em

2y cos? xy

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(z,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
rm—Y

u(zr,y) = vl v(z,y) = arctgy.

2

0x 0y

Vyjadrete pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
(2% +y?)? O*F 2?2+ OPF y? —a? OF
y? ou?  2?y(l+y?) Judv 22y Ou

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(z,y) = F(u(a;, y),v(x, y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
u(z,y) =In(z + V14 2?), v(z,y) =2 + 2y +9°.

2
Vyjadrete a(igy

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

r+2y O*F 0?F  OF
22 + By + %) S +
Vst dugo T BT TSR Gt




Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
z? + y?
U(I,y) - Ty ’ U(ZE,y) = COST.

82
Vyjadrete 81;5

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
(22 — y*)? O*F N (22 —y*)sinx O*F 22 +y* OF
y? ou? xy? Oudv x?2y?  Ou

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(z,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

u(x, y) = arcsiny, U(m)y) = \/x2+ yQ‘

2

0xdy

Vyjadrete pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
x O*F Ly O*F Ty oF
V(@2 +y2)(1—y2) Oudv 2?2 +y? v? (22 +y?)¥2 Ju

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

2

w(z,y) =Inv1+42?, v(z,y) =e @Y

2

0xdy

Vyjadrete pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
0°F oF
+ daye 2 T 4 dgye Y ——
ov? ov

2rye Y 9F
1+22  Oudv

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
2

Y
U<C(],y) = ﬁu ’U(l’,y) = arctgy .

2

0xdy

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
493 O?F 21/ O?’F 4y OF
25 Ou?  x3(1+y?) Oudv 23 Ou

Vyjadrete

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcialni derivace a
x

u(z,y) = 5, v(z,y) = In(1+ 2?).



2
Vyjadrete 8(15

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

1 0*°F 23/ O*F 1 OF
4y? Ou?  y32(1+ 22) Oudv  4y/Ty Ou

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

1
U(l’7y) = ?a U(l’,y) = arctgxy .

2

0xdy

Vyjadrete pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
2 O*F Ty O*F 1 —a2%y? OF

(1 + 22y2) Qudv * (1 + 22y%)% 0v? * (1+2242)% v

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(x,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
u(z,y) = arctg xy , v(z,y) =v1—22.
2

0xdy

Vyjadrete pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).
xy 0?F x? 0’F 1—2%?* OF

(14 2242)% du® (14 22y2)y/1 — 22 Judv * (1+22¢2)% Ou

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

2
Vyjadrete G(Z:éf

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

ysinhz O?F ry O*F Ty oF

R Oudu 2 =y + (22 — )32 v

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(x,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

1
u(r,y) = — v(z,y) = 2y°.

2
Vyjadrete 88955

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

2xy% cosy O°F

o2 OF
sy 4
sy oudv Y g TV Gy



Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
22
uw(z,y) =—,  v(z,y) = arctgy.
Y

2

0x 0y

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

213 0°F 2x 0’F 2x OF

3 Ou? + y(1+y?) dudv 32 du

Vyjadrete

Necht je funkce f(z,y) definovéna vztahem f(z,y) = F(u(z,y),v(z,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a
u(r,y) =n(=* +y7),  v(z,y) =tgy.
2

0x0y

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

4oy  O*F n 2z 0*F dry  OF
(22 +42)? Ou? (22 +y?)cos?y Qudv (2% +y?)? Ou

Vyjadrete

Necht je funkce f(z,y) definovdna vztahem f(z,y) = F(u(x,y),v(x,y)), kde funkce
F(u,v) ma spojité druhé parcidlni derivace a

T
u(z,y) =sinx, v(x,y) = arctg — .
Y

82
Vyjadrete &zcﬁf

pomoci parcidlnich derivaci funkce F'(u,v).

rcosxr O°F Ty 82F+ 22 —y? OF
22 +y? oudv (22 +y?)? 0v? (224 y?)? Ov

Najdéte lokalni extrémy funkce f(x,y) = xy\/1 — 22 — 32, kde 22 + ¢ < 1.
11 1 1 s :
v bodech [7?:, 73] a [—73,—73} lokalni maxima,
1 1 11 Y
v bodech [7?:, —73} a [—73, 73} lokaln{ minima,

ve staciondrnim bodé [0, 0] neni lokalni extrém.

Naleznéte lokaln{ extrémy funkce f(z,y) = e** ™% (8z% — 6zy + 3y?).

L —l} neni lokalni extrém.

v bodé [0, 0] je lokalni minimum; ve staciondrnim bodé [—Z, 5

Najdéte lokalni extrémy funkce f(x,y,z) = 2% +y* + % 2% — 3xz — 2y + 2z.



[v bodeé [2, 1, 4] lokélni minimum; ve staciondrnim bodé [1, 1, 1] neni lokalni extrém }

Najdéte lokdlni extrémy funkce f(z,y,z) = 2° + 2 2yt + 22 — 3wy + 2yz + 4y + 22

[V bodé [2, 4, —5] lokaln{ minimum; ve staciondrnim bodé [1, 1, —2] nenf lokaln{ extrém ]

Najdéte lokalni extrémy funkce f(x,y) = x> + 8y

3 — 6xy + 5.
[V bods [1

, 2} lokalni minimum; ve staciondrnim bodé [0, 0] neni lokalni extrém. }

50 20
Najdéte lokalni extrémy funkce f(z,y) = xy —i— —+—

[V bodeé [5, 2] je lokélni minimum.}

1
Najdéte lokalni extrémy funkce f(x,y) = ﬂ
1+ 2%+

|:V bodé [1, 1] je lokélni maximum.}

Najdéte lokdlni extrémy funkce f(z,y) = e 7¥(5 — 2z + y).

[Ve staciondrnim bodé [1, —2] neni lokaln{ extrém.}

Najdéte lokalni extrémy funkce f(z,y) = oo Ty (5x + Ty — 25)

[V bodeé [1, 3] lokélni maximum, v bodé [—%, —%} lokaln{ minimum}

Najdéte lokdlni extrémy funkce f(z,y) = 2> + 2y +y> —4lnz — 10Iny

[v bodeé [1, 2] je lokélni minimum.}

Najdéte lokalni extrémy funkce f(z,y) = x — 2y + In y/22 + y? + 3 arctg Yy

[Ve staciondrnim bodé [1, 1] neni lok&ln{ extrém.}

Najdéte lokédlni extrémy funkce f(z,y) = xyIn(z? + y?).

v bodech [\ﬁ \F} [ ,—\/%} jsou lokéalni minima,
v bodech [ —\/—12?} [ o T] jsou lokélni maxima,
ve stac1onarnlch bodech [+1 ] a [0, £1] neni lokalni extrém.
yr 2
Najdéte lokalni extrémy funkce f(zx,y, 2)

2
z)=x+ "+ —+—, kdezx, y, 2> 0.
e  y =z



[v bodé [%, 1, 1} je lokalni minimum.}

2 2
Najdéte lokalni extrémy funkce f(x,y,2) = — + T + v +82% 2, y, 2> 0.
r oy oz

[V bodé [1, %, }J je lokdlni minimum.}

Najdéte lokalni extrémy funkce f(z,y,z) = 23 + v + 23 — 3(xy + 22 + y2).

[V bodeé [2,2,2] je lokalni minimum, ve staciondrnim bodé [0, 0, 0] neni lok&ln{ extréml




