Videodetekce



Digitalizace obrazu — princip

- premena analogoveho signalu na digitalni
- prfenos a ukladani bez dalSiho zkresleni

- moznost dalsiho zpracovani

Vzorkovani — rozdeleni obrazu na elementarni plochy
(pixely)
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Velikost obrazove matice — udava se jako Cislo M
X N, kde M je pocet bodu na radku a N pocet
radku (napr. 512 x 512, 1024 x 1024)

Studiova kvalita Tv — 720 x 576



Kvantovani — jas kazdéeho bodu je vyjadren
cislem

Pocet jasovych urovni, neboli poc€et bitu na pixel:
bézné hodnoty jsou 8 bitu (256 jasovych urovni),
10 bitd (1024 jasovych urovni), 12 bitu (4096

jasovych urovni) atd.

240. 97. 48. 39. 46. 57. 101. 198. 220. 250.
237. 121. 26. 30. 55. 46. 187. 202. 227. 255.
249. 200. 83. 48. 39. 46. 57. 101. 198. 220.
250. 240. 94. 48. 34. 36. 35. 87. 155. 203.
232. 233. 108. 66. 39. 46. 57. 101. 198. 220.
241. 241. 130. 98. 59. 44. 61. 89. 158. 218.
240. 240. 197. 88. 39. 54. 47. 122. 177. 211.
199. 232. 199. 78. 46. 44. 49. 134. 187. 245.
221. 244. 211. 69. 30. 46. 55. 49. 148. 220.
255. 246. 197. 88. 98. 36. 65. 101. 237. 248.
251. 245. 231. 148. 69. 45. 65. 74. 137. 219.
239. 237. 216. 85. 24. 27. 47. 44. 178. 200.
253. 223. 221. 78. 39. 46. 57. 66. 98. 220.
234. 211. 197. 98. 39. 46. 57. 45. 55. 170.







Cernobily snimek — informace pouze o velikosti
snimku a pocCtu odstinu Sedé (pocet jasovych
urovni)

Napr. 1024 x 1024 x 8 bitu = 1MB

Barevny snimek —barva i jas jsou vyjadreny
kombinaci trech barevnych slozek

Zpusob kédovani barev — nejcastéji jsou barvy
vyjadreny ve slozkach RGB (Cervena, zelena a
modra) nebo YUV




RGB CMY(K)

Red Green Cyan Magenta

Blue Yellow



Kodovani RGB — pokud uvazujeme na kazdou
slozku 8 bitu (muze byt i jiné), velikost pixelu je
24 bitu
- jJas je vyjadren pomerem vsech tri barevnych
slozek




Kodovani YUV - Y - 8 bitu (256 urovni Sede)
- U a V — barevne slozky
- uplatneni v televizni technice

Lidské oko je mnohem vice nachylné na zménu
jasu nez na zmenu barev




V dnesni dobée Ize provadet digitalizaci televizniho
signalu v realném case

Televizni signal — 25 snimku (50 pulsnimku) za
sekundu



Systém AUTOSCAN - sledovani situaci na
dopravnich komunikacich, zvlaste pak sledovani
provozu v tunelech

Zakladni funkce — detekce stojicich vozidel, ktera
se provadi na zaklade vyhodnoceni videosignalu
z TV kamer. Detekce vozidla stojicino 40 s

Kazda kamera umisténa 3,5 m nad vozovkou
Uginné pokryti do 180 m
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Systém sleduje dopravni situaci v nastavitelné
detekcCni zone

Obraz v detekCni zone promenny — vse je v
poradku

Obraz v detekcCni zone staticky — doprava stoji —
system vyhlasi poplach a zapne nahravani



System SATES - system automatickéeho
televizniho strezeni, ktery sdruzuje funkci
sledovani objektu televiznimi kamerami s

detekci naruseni sledovaneho prostoru
Vyhodnocuje pohyb objektt ve vybranych zonach
zorného pole televiznich kamer
V pripade detekce pohybu v techto zonach
upozorni ostrahu objektu a zaznamena vzniklou
situaci







Porovnani snimaného obrazu s referencnim
obrazem

Pokud obrazy stejné — vse v poradku

Pokud obrazy rozdilné — poplach a zaznam na
zaznamove medium



Vvyhody videodetekce

- nahrazuje detektory zabudované ve
vozovce

- snadné pouZiti

- snadno se instaluje, minimalizuje dobu
uzaveéry pruhu

- pravdépodobnost ¢teni registracnich
znacek je vice nez 97%

- umoznuje zmeény detektoru béhem
nékolika vtefin

- vytvaii videozaznamy vysoke kvality
vhodné pro pienos

- dynamicka rekonfigurace zony (DZR)




Moznosti vyuziti

- vjezdove systémy

- parkovaci systemy

- zabezpecCovaci systemy

- systemy mytného (meésto, dalnice)
- mereni hmotnosti a vysky vozidel

- vyhledavani odcizenych vozidel

- dopravni statistika
- mereni prekroCeni povolene rychlosti
- detekce jizdy na Cervenou

- detekce prekazek na silnici




Nepriznivé vlivy

- pohyb kamery na stozarech vlivem vétru

- odlesky reflektort od vihké vozovky

- stiny vozidel pri nizke poloze slunce

- zmenu osvitu rychlym prechodem oblacnosti
- NoCni provoz

- husté snezeni

- mlha



Priklad postupu rozpoznani RZ

Vyhledanéa oblast

Textova forma
RZ



Prehledova
kamera

Kamera RZ







Vratnice




Vozidle 064 29PE presiahlo vygku 4,2 ml

13. 10. 2003
18:17:16

M¢éreni rychlosti

Vlastnosti:
- zpracovani v realném cCase

- bezpecna detekce projizdéjicich
aut min: do rychlosti 200 km/h

- vysoka pravdépodobnost
rozpoznani pii optumalnim
nastaveni Kamery ooee 0



M¢éfeni rychlosti vozidel s délenim na jizdni pruhy




Zaznam prestupku

Rychlost DD krmilh
Max . pov.r.; 070 Emfh
Vedalanost: 52320 m
5. 12-17 14:34:26 2 I LTI Cas interval: 00:00:23 &
BN ov-Radlicka. smér Sirakonicka. odjezd. pruh & 2
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Zdroje: Zaklady digitalniho zpracovani
obrazu. Ing. Z. Sobotka DrSc.,Ing. R.
Sorm CSec.
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