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Uvod

e PROTOKOL = pravidla chovani na sbérnici

e FIELDBUS = sbérnice pro nasazeni v terénu, aplikacni
sbérnice, fizeni procesu v realném case

DeviceNet

Profibus

Measurement Bus

M-Bus

Bitbus

Foundation Fieldbus

WorldFIP

ASI

HART

CAN (Controller Area Network)




Historie 555:

e 1983 Firma Robert Bosch GmbH zahajila projekt vyvoje
komunikacni sité pro motorova vozidla.

e 1986 Oficialni predstaveni CAN protokolu.

e 1991 Firma Bosch vydala CAN specifikaci 2.0A
(pozdéji 2.0B).

e 1992 Firma Mercedes-Benz uvadi prvni automobil se
sbernici CAN.

e 1993 Standardizace protokolu CAN normou ISO 11898.



Vyuziti

e plivodni planované vyuziti pro automobily
e rozsireni i do jinych dopravnich systémd

e do dalSich primyslovych odvétvi — napr. automatické
vyrobni linky, domaci a kancelarské spotrebicCe atd.

e vhodné pro vzajemnou komunikaci vice systémii
bez nutnosti Fizeni centralnim pocitacem



Komunikacni vrstvy podle RM OSI

e na rozdil od lokalnich siti jsou pouze tri:
e aplikacni

e linkova
o fyzicka




Linkova vrstva

o dve podvrstvy
¢ MAC (Medium Access Control)
e Kodovani dat
e Vkladani doplnkovych bitl
e Rizeni pfistupu uzl& k médiu
e Detekce chyb
e Potvrzovani spravne prijatych zprav
e LLC (Logical Link Control)
e Rizeni datového spoje
e Filtrovani zprav
e Hlaseni o pretizeni
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e moznost pripojit libovolné mnozstvi uzlii

e s ohledem na zatizeni 64 uzlli na segment

e dominantni stav-3,5V (Can_H)a 1,5V (Can_L) (0)
e recesivni stav—-2,5V (1)



Princip prenosu oo

o sit’' typu multimaster

Kazdy uzel mlze zahajit vysilani

e vysilana zprava obsahuje identifikator

Unikatni v celé siti
Definuje obsah zpravy, prioritu pristupu na sbérnici
U formatu CAN 2.0A délka 11 bit& (CAN 2.0B 11+18 bitd)

Pokud dojde k soucasnému vysilani vice uzl{, pak pristup
ziska ten s vyssi prioritou (nizsim identifikatorem)
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Princip prenosu
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Zabezpeceni dat oo

e monitoring
e Porovnani vysilané hodnoty bitu a urovné na sbérnici

e Pokud nesouhlasi, vysilani se prerusi (vyskytne se zprava s
nizsim ID nebo dojde k chybé)

e CRC kod (Cyclic Redundancy Check)
e Posledni pole vysilané zpravy (15 b)
e Generuje se podle polynomu
X15+X14+X10+X8+X7+X4+X3+1
e vkladani bitu (bit stuffing)
e Synchronizace mezi vysilacem a prijimacem

e Po kazdych péti bytech stejného stavu je vlozen bit
opacného stavu
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Zabezpeceni dat

o kontrola zpravy (message frame check)
e Kontroluje se format zpravy

e Pokud je na néjaké pozici detekovana nepovolena hodnota,
je vygenerovana chyba

e potvrzeni prijeti zpravy (acknowledge)

e Kazdé zarizeni na sbérnici potvrdi spravné prijatou zpravu
vyslanim bitu dominant
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Signalizace chyb

e uzly maji zabudovana dveé pocitadla chyb — pro prijem
a vysilani

o podle stavu chyb miize uzel prechazet mezi tremi

stavy

e Aktivni (Error Active) — uzly se aktivne podileji na
komunikaci, pokud je detekovana chyba, vysle uzel Sest
bitl dominant a dojde k poskozeni zpravy
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Signalizace chyb §§§§.

e Pasivni (Error Passive) — uzly se podileji na komunikaci,
pokud je detekovana chyba, vysle uzel Sest bitl recessive,
¢imz nedojde k poskozeni zpravy

e Odpojeneé (Bus-off) — pokud uzel generuje prilis mnoho
chyb, je odpojen a nema zadny vliv na sbérnici
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Typy zprav oo

e datova zprava
e zadost o data
e chybova zprava

e zprava o pretizeni
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Datova zprava (Data Frame oo
o
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e zacatek zpravy (1b) SOF - Start of Frame (dominant)

e fizeni pfistupu ke sbérnici a identifikator zpravy (Arbitration Field) (11b), urCuje prioritu zpravy a
vyznam pfenasené zpravy

e RTR (Remote Request) - (1b), slouzi k rozliSeni zpravy, zda jde o datovou zpravu (dominant)

nebo Zzadost o data (recessive)

fidici pole (Control Field), RO a R1 celkem 2b, rezervovano

délka datové zpravy (4b)

datova oblast (Data Field) - max. 8Byte dat

CRC - zabezpecovaci kéd (15b)

ERC - (1b) CRC oddélova¢ (dominant)

potvrzeni ACK - (2b), z toho 1b (ACK) — zprava (recessive) potvrzeni (dominant);

(1b) oddélovac (ACD) - recessive

konec zpravy (End of Frame) - (7b) recessive 17

mezera mezi zpravami (Interfame Space) - (3b) recessive, oddéluje dvé zpravy



Z4dost o data (Remote Frame) o

o format ramce podobny datovému
e RTR bit ma Uroven recessive
e chybi datova oblast
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Chybova zprava (Error Frame)

¢ signalizuje chyby na sbérnici
e 6 bit(i stejné Grovné

e ostatni uzly také
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Zprava o pretizeni (Overload Frame)

e neboli ,zpozd'ovaci blok"

e slouzi k oddaleni dalsi datové zpravy nebo zadosti o
data — dojde-li k zahlceni uzlu

e podobna struktura jako
chybovy ramec

Naveésti
zpozdeni
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Pouzité zdroje

e http://www.can-cia.org/
e http://www.pp2can.wz.cz/
e http://hw.cz/Rozhrani

e http://www.elektrorevue.cz/clanky/03021/index.html
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