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Uvod

— co je teorie dopravniho proudu? 438

e popis chovani vozidel pomoci matematickych a
fyzikalnich zakont a teorie pravdépodobnosti

e stanovena obecna empiricka reseni — potvrzeny
praktickymi verifikacemi

e oblast pouziti (napr.):

analyza dopravniho proudu — kapacitni moznosti komunikace

analyza modelu pohybu vozidel — modelovani zarizeni pro
ovlivnheni dopravniho proudu (liniove rizeni vozidel)

predpoved’ zpozdéni na krizovatce
predpoveéd’ chovani odbocujiciho proudu z dalnice
a dalsi...



Historie ceeo

e prvni prace v roce 1930
e rozvoj v padesatych a sedmdesatych letech

e v dnesni dobe nové pristupy k teorii — vypocetni
technika, detekcni zarizeni, nové teoretické
poznatky



Méreneé veliCiny

e Iintenzita ¢
e rychlost v
e hustota k

e Obsazenost R




Zplsoby méreni sese

e Vv bodeée

e sbér dat v jistém rezu komunikace pro danou casovou
periodu

e podél komunikace
e obvykle fotografickou metodou z vysoko polozeného mériciho
bodu
e nutno zaznamenat dva zaznamy posunuté o ¢asovy Usek pro
vypocet rychlosti
e plovoucim vozidlem

e nejprve jede pozorovatel ve smeéru méreného dopravniho proudu
- zaznamenany casy a pocty predjizdénych a predjizdé€jicich
vozidel

e pak proti po proudu vozidel - zaznamenavany pocty mijenych
vozidel



Intenzita g 311

e pocet vozidel projizdejicich jistym rezem
komunikace za jednotku casu

. N N ... pocCet vozidel
4= T T ... interval &itani

e [voz/hod]
e obvykly interval citani je 15 min. nebo 1 hod.



Intenzita q — meéreni v bodé coee

e odstup h,

e doba mezi prijezdy celnich naraznikd méricim mistem dvou
nasledujicich vozidel v sec.

e Jh, ... souCet odstupll za Casovy interval




Intenzita g — méreni plovoucim voz.

QD

(@]

Xty
t, +t.

*

... poCet vozidel v protisméru
... poCet vozidel ve sméru jizdy (mijejici - mijena)
... doba jizdy proti sméru

... doba jizdy po sméru




Rychlost v +4

e draha ujeta za urcitou casovou jednotku

kde s (draha) je funkce t (¢as)

O [km/h]
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Rychlost v — méreni v bodée coee

e Stredni bodova rychlost °

e aritmeticky primér jednotlivych rychlosti v daném rezu
komunikace mérenych v delSim ¢asovém intervalu

e Usekova rychlost
e primérna rychlost vSech vozidel na Useku komunikace

- AX AX ... vzdalenost méricich bodu

Vs = At Af; ... primérna doba jizdy

v, = ll:I'AX _ L L ... celkova draha ujeta vSemi vozidly
T

D At T ... celkova doba jizdy viech vozidel
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Rychlost v — méreni v bodée 1

e Wardroptiv vztah

o’ ... rozptyl Gisekovych rychlosti
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Rychlost v — méreni podél komunikace 1

e konstantni cas
e ruzna draha
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Rychlost v — méreni plovoucim voz. 1

| ... délka sekce komunikace

t ... sttedni doba jizdy

t. ... doba jizdy po sméru

y ... poCet vozidel mijenych ve sméru jizdy (mijejici - mijend)
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Hustota k 434

e koncentrace vozidel na komunikaci
e pocet vozidel na jednotku deélky

k:NI—

e [voz/km]
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Hustota k — méreni v bodé

k=1
VS
- 1000

L. ... efektivni délka vozidla (délka detektoru + délka vozidla)
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Obsazenost R

e podil obsazeného useku komunikace za urcitou

periodu

R =

2ty ... celkova doba obsazenosti detektoru

T ... perioda méfeni

2.t
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Volny dopravni proud ceeo

e mala hustota dopravy

e minimalni interakce mezi vozidly

e maximalni mozna rychlost vozidel
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Pretizeny dopravni proud

e nartist hustoty a intenzity dopravy nad maximalni

moznou hodnotu

e dochazi ke snizeni rychlosti vozidel
e minimalni rychlost ve volném dopravnim proudu

(free,emp) _ (fTeeJmp}{,p(free,mp}
max

1IN max

e dochazi nejCastéji v mistech zuzeni na silnici (pripojné pruhy,

prace na silnici, atd.)
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Zavislosti veliCin %,

e pro zobrazeni vztahii mezi velicinami dopravniho
proudu pouzivame Fundamentalni diagramy

e diagram intenzita — hustota
e diagram rychlost — intenzita

e diagram rychlost - hustota

e vyuzivaji se pro predikci dopravy (spolehlivost,
omezeni)
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Diagram intenzita — hustota 4

e Vyuziva se pro stanoveni dopravnich stavtll na

komunikaci
E I
[
Qmax"""':_ ~
E { ' 49 _ vy - g Velocity of end of congestion
5 {boun dD moving against flow direction
= /
% % = V>0
= d
U ]
% congestion
instable stable D D [cars/km]
49 _yonpoy e
do - traffic density
free flow

e vrchol grafu urcuje optimalni intenzitu a hustotu dopravy
(maximalni dosazitelna intenzita)
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Diagram rychlost - intenzita coes

e vyuziva se ke stanoveni rychlosti pro optimalni
intenzitu dopravy

Q max_

bound flow

Wflee flow

stable I‘uff V [km/h] ]

flow velocity

e pokud vzroste intenzita dopravy dochazi ke snizeni rychlosti
vozidel

traffic flux O [cars’h

pk:ongeﬁtion

instahle

S .

O
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Diagram rychlost - hustota

V [km/h] 4
%
f Q free flow
e
e

/‘\\ bound flow

>

D D [cars'km]

traffic density

e rychlost vozidel se priblizuje rychlosti ve volném dopravnim toku,

kdyz se hustota dopravy blizi k nule
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Trifazova dopravni teorie 48

o charakterizuje na komunikaci 3 rizné stavy
e volny dopravni proud (free flow)
e synchronizovany dopravni proud (synchronized flow)

e rozsahlé prechodné kongesce (wide moving jam)
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Synchronizovany dopravni proud 1

¢ vznika samovolné nebo mtize byt vyvolan
vnéjsimi nahodnymi poruchami

e vlastnosti dopravni proudu se blizi stavu volného
dopravniho proudu

e dochazi ke snizeni rychlosti
e vznika pri zuzeni komunikace

e UcCinné zuzeni - Pokud v nékterem misté vznika pravidelné
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Rozsahlé prechodné kongesce sece

e do tohoto stavu se dopravni proud dostava
zhusténim SF

e rozrustaji se proti sméru jizdy
e muze projit oblasti SF nebo jinym zizenim
e znacny pokles rychlosti a intenzity dopravy
e Ve stredni ¢asti WMJ je rychlost rovhomérna
e na zacatku ve sméru jizdy se rychlost zvysuje (rozpad kongesce)

e na konci se rychlost snizuje (prechod z volného dopravni proudu
do kongesce)
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Graf T

e Jak se projevi SF a WMJ v dopravnim proudu
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