Uloha & 4

Vakuové naparovani tenkych vrstev

I'Jkoly:
1) Ptipravte sklenénou podlozku pro napatrovani.
2) Napaite vrstvu hliniku (resp. médi) na sklenénou podlozku.

Zavizeni a pomiicky
Vakuova aparatura Balzers BAE 121 s dokumentaci
Odporovy manometr Pirani
Vakuometr Penning
Podlozni sklicka
Pomtcky pro chemické a mechanické ¢isténi

Schéma aparatury Balzers

1 REZ
| Vysvétlivky:

PV % B DUO Rotacni vyvéva
u! DIFF Difuzni vyvéva
MCB Chladici okruh
PV  Vstupni vicko
/ \ 2 VV  Ventil ¢erpani difuzky
BV Bypass-ventil
MCB BV FV  Ventil napousténi komory
REZ Komora aparatury

/\ Yy, B Paka volice

DIFF 1 Meéieni tlaku v komore

/\ 2 Mgfeni tlaku na difuzce
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Poznamky k vybaveni

Naparovani tenkych vrstev se provadi na jednoduché vakuové aparatuie Balzers Cerpané

dvoustupniové rotacni a difuzni vyvévou. Tlak v komote je sledovan Piraniho mérkou do

mezniho tlaku rota¢ni vyvévy. Vysoké pracovni vakuum dosazené ¢erpanim difuzni vyvévou

je kontrolovano ioniza¢nim vakuometrem Penning. Rota¢ni vyvéva nedisponuje

automatickym zavzduS$nénim pii vypnuti, pfi zastaveni Cerpani je nutno vyvévu ihned

zavzdusnit!!

Postup méreni

1) Podlozni sklicka jsou dlouhodobé mécena v Cistici lazni. Vyjméte klestémi jedno ze
skli¢ek, oplachnéte ho vodou a osuste. Zbytkové necistoty setfete tamponem navlhéenym



v izopropylalkoholu. Poté sklicko odmastéte vypranim v ultrazvukové pracce. Do praci
kadinky nalijte potfebné mnozstvi destilované vody, pfidejte nékolik mililitrii saponétu a do
roztoku vlozte sklicko. Do pracky nalijte vodu po rysku, vlozte piipravenou kadinku se
vzorkem a perte cca 5 minut. Skli¢ko po vyprani vyjméte, oplachnéte destilovanou vodou a
osuste. Povrch skli¢ka polijte lihem a nechte jej dokonale odpafrit. Takto pfipravené sklicko
vlozte do drzaku vzorki.

2) Vnitini stény komory vakuové aparatury potfete tamponem namocenym Vv izopropyl-
alkoholu, vétsi znecisténi je tieba odstranit pomoci kyseliny. Odstipnéte kleStémi cca 3mm
hlinikového (resp. médéného) dratu a pinzetou vlozte material do komory na vyparovaci
télisko (spirala, lodicka). Do komory zasufite ociSténd ochrannd skla a aparaturu uzaviete
vickem s drzakem vzorku.

Cerpejte aparaturu rotatni vyvévou, zapnéte difuzni vyvévu a oteviete ventil chladiciho
okruhu. Olej v difuzni vyvévé ma pracovni teplotu 200°C, na jeji dosazeni upozorni
kontrolka na hlavnim panelu. Po dosaZzeni mezniho tlaku p, rotacni vyvévy zapnéte
ovladaci panel odpafovaciho zdroje a prepnéte ovlada¢ vakuometru do polohy 2. V této
poloze méti vakuometr tlak na vystupu z difuzni vyveévy. Pédku volice na aparatufe nastavte
na polohu 2, nyni cerpate difuzni vyvévu. Nedochazi-li k vyraznému nartstu tlaku
v komote, miizete paku volice pfesunout do polohy 3, tj. spustit cerpani komory difuzni
vyveévou. Je-li na vystupu z difuzni vyvévy dostatecné nizky tlak (p — p,,), zane prudce
klesat tlak v komote (sledujte pokles napécti na multimetru). Pfepnéte ovlada¢ vakuometru
do polohy 4 a sledujte pokles tlaku v komote. Po dosaZeni tlaku niz§iho nez 5.10”Torr
(6,7.10°Pa) zatnéte vyhfivat vypafovaci télisko. Zpo&atku zvolte nizky Zhavici vykon a
kontrolujte odpafovany material. Po jeho roztaveni dojde k poklesu intenzity vyzatrovani
téliska a po cca 10s se zacne materidl vypatfovat (sklicko a stény ochrannych skel se
zatmavuji). Odpafte vSechen materidl ztéliska a vyhfivani vypnéte. Nechte télisko
vychladnout, aparaturu napustte na atmosféricky tlak a vyjméte vzorek s napatenou
vrstvou.



