Fyzika 2 - ramcové priklady

Magnetické pole - sila na vodi¢, moment na smycku

1. Urcete skalarni a vektorovy soucin dvou obecnych vektort AaFBa popiste, jak zavisi
vysledky téchto sou¢inli na thlu mezi vektory.

2. Zvolte ¢iseln¢ slozky vektoru A. Nalezngte libovolny vektor B tak, aby vysledek skalarniho
soutinu 4 - B byl nulovy.

3. Zvolte ¢iselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek skalarniho
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soucinu A4 - B byl maximalni.

4. Zvolte Ciselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek vektorového
soutinu 4 x B byl nulovy vektor.

5. Zvolte ¢iselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek vektorového

soudinu A x B byl vektor o maximalni mozné velikosti. Jaky je smér takového vektoru? Jak
souvisi velikosti dil¢ich vektori a s velikosti vysledného vektoru?

6. Zvolte ¢iselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek skalarniho
soutinu 4 - B byl roven poloviné soucinu velikosti vektort AaB. Jaky musi byt thel mezi
vektory AaB?

7. Zvolte ¢iselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby velikost vektorového
soutinu 4 X B byl roven poloviné soucinu velikosti vektort AaB.] aky musi byt thel mezi
vektory AaB?

8. Odvod’te a nakreslete zavislost velikosti vysledku skalarniho sou¢inu A+ B na thlu mezi

dil¢imi vektory AaB.

9. Odvod’te a nakreslete zavislost velikosti vysledku vektorového souc¢inu A x B na thlu mezi
dil¢imi vektory AaB.

10. Vektor 4 lezi v roving Xy a s obéma osami svira uhel 45°. Navrhnéte slozky vektoru A tak,
aby vysledna velikost vektoru ¢inila 20-ti nasobek jednotkové velikosti vektoru A. Naleznéte
slozky jednotkového vektoru B tak, aby s vektorem A sviral thel 15° a zaroveti lezel v roving
Xy.

11. Vektor 4 lezi v roving Xy a s osou X svira uhel 60°. Naleznéte slozky jednotkového vektoru
B tak, aby s vektorem A sviral hel 90° a zéroveti nelezel v roving Xy.



12. Vektor 4 mé slozky (-6;2;-3). Urcete velikost vektoru A. Stanovte slozky vektoru A_>, pro
ktery plati A= |/T |A_; Dale naleznéte slozky libovolného vektoru B tak, aby A1B.

13. Vektor 4 ma slozky (-6;2;-3). Naleznéte slozky libovolného vektoru B tak, aby ALBa
zaroven vysledna velikost vektoru B &inila 1.10°. Proved'te vektorovy soucin AxEBa ukazte,
ze vysledny vektor C=AxB je kolmy jak na vektor A, tak na vektor B.

14. Vektor 4 ma slozky (3;-2;-5). Zvolte libovolny vektor B tak, aby Ak B. Urgete thel mezi
vektory a stanovte velikosti dil¢ich vektort EII) a B—l), pro které plati EII) + B—l) = B a zérovett
B/lAaB, LA

15. Vektor A ma slozky (1;-2;2). Zvolte libovolny vektor B tak, aby A & B. Urgete thel mezi
vektory a proved’te vektorovy soucin A x B.ukazte, ze vysledny vektor C=AxB je kolmy
jak na vektor /T, tak na vektor B.

16. Ptimy vodi¢ délky / s linearni hustotou % lezi na vodorovné podlozce a prochazi jim proud
1. Na vodi¢ pasobi magnetické pole o velikosti magnetické indukce B. Pro zvoleny vektor

délky vodice [ nalezndte vhodny smér magnetického pole tak, aby se vodi¢ zacal vznaset
nad podloZkou. Stanovte slozky vektort indukce 1 sily a uréete minimalni velikost pole, pfi
které se vodi¢ odpouta od podlozky.

17. Ptimy vodi¢ délky /, prifezu S a hustoté materidlu p leZi na vodorovné podloZce a prochazi
jim proud /. Na vodi¢ ptisobi magnetické pole o velikosti magnetické indukce B. Pro zvoleny

vektor délky vodice [ naleznéte vhodny smér magnetického pole tak, aby vysledna
magnetickd sila méla shodny smér jako sila tihova. Stanovte slozky vektorii indukce i sily a
urcete jejich velikosti.

18. Vektor délky piimého vodice [ ma slozky (3;-6;2), vodi¢em prochazi proud 5 A. Naleznéte

slozky libovolného vektoru magnetické indukce B, pii kterém je vyslednd magneticka sila
pusobici na vodi¢ nulova.

19. Vektor délky pitimého vodice [ ma slozky (1;-2;2), vodi¢em prochazi proud 2 A. Naleznéte
slozky libovolného vektoru magnetické indukce B, pii kterém je vyslednd magneticka sila

kolma na vektor 7

20. Ptimy vodi¢ délky /, prufezu S a hustoté materidlu p je zavéSen v prostoru tak, ze jeho
podélna osa je svisla. Vodi¢em prochazi jim proud /. Naleznéte slozky libovolného vektoru
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magnetické indukce B, pii kterém je na vodi¢i kompenzovana tihova sila.

21. Dva dlouhé¢ tenké vodice lezi na vodorovné podlozce, jejich podélné osy jsou rovnobézné.
Obéma vodi¢i prochazi proud / souhlasnym smérem. Naleznéte geometrické misto v
prostoru, na kterém je celkova magnetickd indukce nulova. Dale urcete velikost sily mezi
vodici a rozhodnéte, zda se vodice ptitahuji, ¢1 odpuzuji.



22. Dva dlouh¢ tenké vodice lezi na vodorovné podloZzce, jejich podéIné osy jsou rovnobézné.
Obéma vodi¢i prochazi proud I, avSak ve vzajemné opacnych smeérech. Naleznéte
geometrické misto v prostoru, na kterém je celkova magnetické indukce nulova. Dale urcete
velikost sily mezi vodi¢i a rozhodnéte, zda se vodice pfitahuji, ¢i odpuzuji.

23. Tenky vodic€ je poloZen kolmo na dvou rovnobéznych vodivych kolejnicich, jejichz rozchod
je d. Vodi¢ mizZe bez tfeni klouzat po kolejnicich v podélném sméru. Urcete smér a velikost
magnetické indukce nutné k tomu, aby zrychleni vodice doséhlo hodnoty a.

24. Tenky vodic¢ je polozen kolmo na dvou rovnobéznych vodivych kolejnicich, jejichz rozchod
je d. Vodi¢ muze klouzat po kolejnicich v podélném sméru, staticky koeficient tfeni mezi
vodicem a kolejnicemi je 0,09, dynamicky koeficient tieni pak 0,06. Urcete smér a velikost
magnetické indukce nutné k tomu, aby se vodice zacal pohybovat. Bude-li tato magneticka
indukce pisobit nadale, jak se bude vodi¢ pohybovat?

25. Plocha obdélnikové civky &ini 2.102 m?. Pomér stran obdélnika je 2:1. Stanovte rozméry
civky.

26. Na kruhovou civku o priméru d bylo navinuto celkem 20 m vodice. Zvolte pramér civky
tak, abychom na civku navinuli urCity pocet zaviti (celé Cislo). Ukazte, Ze primér civky
nemuze byt libovolny. Navrhnéte fadu hodnot priméru civky, pii které je pocet zavitt vzdy
celé Cislo.

27. Na ctvercovou civku o strané€ a bylo navinuto prave 20 zavitd, ptfi¢emz bylo spotfebovano
5,2 m dratu. Civkou protéka proud 3 A. Urcete velikost plochy civky.

28. Ctvercova civka o stran& a ma 20 zavitli a je orientovana tak, Ze normala jeji plochy svira
se vSemi soufadnymi osami stejny thel. Civkou protéka proud 2 A. Urcete slozky
jednotkového vektoru plochy a dale slozky vektoru plochy takové smycky.

29. Na obdélnikové civce o stranach 5 a 7 cm je navinuto 5 zavit,, smyckou protéka proud

2 A. Urcete slozky a velikost vektoru S, jestlize smycka lezi v roviné yz. Déle stanovte
slozky a velikost vektoru Ampérova momentu této smycky

30. Na kruhovy prstenec bylo navinuto 100 zavitd, piicemz bylo pouzito 10 m dratu. Civkou
protéka proud 3 A. Rovina plochy civky je orientovéna tak, ze osa z svird s rovinou uhel 0°
a osy x ay sviraji s rovinou zavitl stejny thel. Definujte slozky a velikost vektoru plochy a
dale urcete slozky a velikost vektoru Ampérova momentu.

31. V tkolech €. 27 - 30 zaved'te libovolny vektor magnetické indukce tak, aby lezel v roviné
zavitd. Navrhnéte slozky vektoru magnetické indukce, jestlize jeho velikost bude 5 mT.
Urcete slozky a velikost vektoru momentu silové dvojice, kterym pole plisobi na civku.



32. V ukolech €. 27 - 30 zaved’te libovolny vektor magnetické indukce tak, aby byl kolmy na
rovinu zavitl. Navrhnéte slozky vektoru magnetické indukce, jestlize jeho velikost bude
7 mT. Urcete slozky a velikost vektoru momentu silové dvojice, kterym pole plisobi na
civku.

33. V tikolech €. 29 a 30 zaved'te libovolny vektor magnetické indukce tak, aby s rovinou zavitl
sviral thel 45°. Navrhnéte slozky vektoru magnetické indukce, jestlize jeho velikost bude
3 mT. Urcete slozky a velikost vektoru momentu silové dvojice, kterym pole plisobi na
civku.

34. Kruhova civka o 12 zavitech a poloméru r, jiz prochazi proud 4 A, byla vloZena do

magnetického pole definovaného vektorem B= (—1; 2; —2)mT tak, ze vektor plochy civky
je kolmo k vektoru magnetické indukce. Naleznéte libovolné slozky vektoru plochy a
stanovte odpovidajici slozky a velikost vektoru momentu silové dvojice, ktery na civku
pusobi.

35. V ukolech €. 31 - 34 stanovte praci potfebnou k pootoceni civky do stabilni polohy a
odpovidajici zménu potencidlni energie. Navrhnéte slozky vektoru plochy, jestlize je civka
ve stabilni poloze.

36. V tukolech ¢. 31 - 34 stanovte praci potiebnou k pootoceni civky o 180° a odpovidajici
zménu potencialni energie. Navrhnéte slozky vektoru plochy, jestlize se civka nachazi v
koncové poloze (jiz pootocena).

37. Rotor elektromotoru je v podstaté soustavou civek, jejichZ roviny zaviti jsou vzajemné
pootoCené, pricemz vSechny roviny zaviti maji spole¢ny prisecik na pifimce, kterd je
zaroven osou otaceni rotoru. Uvazujte, Ze rotor se skldda prave ze Sesti obdélnikovych civek
o stranadch 4 cm a 10 cm, pfi€emz osa otaceni prochazi sttedy kratSich stran obdélnika. Kazda
civka ma 100 zavitd, proud kazdou z civek je 2 A. Magnetické pole statoru je homogenni o
velikosti indukce 5 mT. Béhem otaceni rotoru se pfipojuje vzdy jedna z civek, a to prave ta,
na kterou pusobi maximalni moment silové dvojice. Analyzujte pribéh momentu silové
dvojice, jestlize se aktivni civka pfipoji do obvodu okamzité po odpojeni vedlejsi civky a k
dosazeni thlu maximalniho momentu dojde prave v poloviénim Case, kdy je civka pfipojena.

38. Odvod’te a nakreslete obecnou zavislost velikosti Ampérova momentu na proudu, ktery
protéka civkou.

39. Odvod'te a nakreslete obecnou zavislost velikosti Ampérova momentu na priméru kruhové
civky.

40. Odvod’te a nakreslete obecnou zavislost velikosti Ampérova momentu na plose obdélnikové
civky.

41. Odvod'te a nakreslete obecnou zavislost velikosti Ampérova momentu na velikosti
magnetické indukce.



42. Odvod’te a nakreslete obecnou zavislost velikosti momentu silové dvojice na proudu, ktery
protéka civkou.

43. Odvod’te a nakreslete obecnou zavislost velikosti momentu silové dvojice na tthlu mezi
vektorem magnetické indukce a rovinou zaviti civky.



