Fyzika 2 - ramcové piiklady
Magnetické pole - Biotav-Savartiv, Ampérav a Faradayuv zakon

1. Urdete skalarni a vektorovy soucin dvou obecnych vektort 4 a B a popiste, jak zavisi
vysledky téchto soucinti na thlu mezi vektory.

2. Zvolte ¢iseln¢ slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek skalarniho
soutinu 4 - B byl nulovy.

3. Zvolte ¢iseln¢ slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek skalarniho
soutinu 4 - B byl maximaini.

4. Zvolte ¢iselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek vektoroveho
soudinu 4 x B byl nulovy vektor.

5. Zvolte Ciselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek vektoroveho

soucinu 4 x B byl vektor o maximalni mozné velikosti. Jaky je smér takového vektoru? Jak
souvisi velikosti dil¢ich vektort a s velikosti vysledného vektoru?

6. Zvolte ¢iseln¢ slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby vysledek skalarniho
soutinu 4 - B byl roven poloving soucinu velikosti vektort AaB. Jaky musi byt Ghel mezi
vektory AaB?

7. Zvolte ¢iselné slozky vektoru A. Naleznéte libovolny vektor B tak, aby velikost vektorového
soucinu 4 x B byl roven poloviné soucinu velikosti vektora AaB. Jaky musi byt Uhel mezi
vektory AaB?

8. Odvod’te a nakreslete zavislost velikosti vysledku skalarniho sou¢inu A - B na Ghlu mezi
dil¢imi vektory AaB.

9. Odvod'te a nakreslete zavislost velikosti vysledku vektorového souc¢inu A x B na thlu mezi
dil¢imi vektory AaB.

10. Vektor 4 lezi v roving Xy a s obéma osami svira thel 45°. Navrhnéte slozky vektoru A tak,
aby vysledna velikost vektoru Cinila 20-ti nasobek jednotkove velikosti vektoru A. Naleznéte
sloZky jednotkového vektoru B tak, aby s vektorem A sviral uhel 15° a zaroveti lezel v roving
XY.

11. Vektor 4 lezi v roving Xy a s osou x svira thel 60°. Naleznéte slozky jednotkového vektoru
B tak, aby s vektorem A sviral thel 90° a zarovet nelezel v roving Xy.



12. Vektor A mé slozky (-6;2;-3). Urcete velikost vektoru 4. Stanovte slozky vektoru 4,, pro
ktery plati 4 = |A|4,. Dale naleznéte slozky libovolného vektoru B tak, aby 4 1 B.

13. Vektor A ma slozky (-6;2;-3). Naleznéte slozky libovolného vektoru B tak, aby A L B a
zaroven vysledna velikost vektoru B &inila 1.10°. Proved'te vektorovy soucin A x B aukazte,
Ze vysledny vektor C=AxE je kolmy jak na vektor A, tak na vektor B.

14. Vektor A ma slozky (3;-2;-5). Zvolte libovolny vektor B tak, aby A ¥ B. Urete Ghel mezi
vektory a stanovte velikosti dil¢ich vektort Ef a BT pro které plati Ef + B_j = B a zéroveti
Bl AaB, LA

15. Vektor 4 ma slozky (1;-2;2). Zvolte libovolny vektor B tak, aby A t B. Urcete Gihel mezi
vektory a proved’te vektorovy souéin A x B.ukazte, ze vysledny vektor C=AxB je kolmy
jak na vektor A, tak na vektor B.

16. Definujte znéni Biotova-Savartova zdkona. Rozeberte problematiku feSeni velikosti a sméru
magnetické indukce vyvolané elektrickym proudem v uréitém bodé v prostoru. Postup feSeni
ukazte na vhodném prikladu.

17. Pomoci Biotova-Savartova zakona urcete velikost a smér vektoru magnetické indukce ve
sttedu kruhové smycky, kterou protéka proud I.

18. Pomoci Biotova-Savartova zakona urcete velikost a smér vektoru magnetické indukce ve
stiedu kiivosti vodice tvaru pulkruznice, kterou protéka proud I. Pokuste se nalézt obecne
feseni pro zvolenou délku oblouku vodice.

19. Pfimym vodic¢em o délce 100 mm protéka proud 5 A. Stanovte velikost a smér vektoru
magnetické indukce ve zvolené vzdalenosti od vodie za podminky, Ze toto misto lezi na
prodlouzené podélné ose vodice.

20. Ptimym nekone¢nym vodicem protéka proud 5 A. Ve zvoleném misté v prostoru okoli
vodice, které nelezi na ose vodice, stanovte velikost a smér vektoru magnetické indukce. Pro
odvozeni pouzijte Biotliv-Savartiiv zdkon.

21. Zem&méFi¢ urcuje zeméepisnou polohu pomoci magnetické buzoly 15 m pod elektrickym
vedenim, kterym protéka stejnosmérny elektricky proud 100 A. Jaka je magneticka indukce
vytvorena timto proudem v miste, kde se nachazi buzola? Bude toto vedeni néjak ovliviiovat
jeji udaje? Vodorovn slozka indukce magnetického pole Zemé v misté, kde se nachazi
zem&meTic s buzolou, je 20 uT.

22. Dlouhy vodic, kterym protéka elektricky proud 100 A, se nachazi ve vnéj$im homogennim
magnetickém poli o indukci 5,0 mT a je k ni kolmy. Urcete body, ve kterych je vysledné
magnetické pole rovno nule.



23. Elektricky obvod se sklada se ze dvou ¢tvrtkruhovych obloukti o polomérech a a b. Oba
oblouky jsou na koncich propojeny radialnimi pfimymi useky. Urcete magnetickou indukci
ve stiedu kiivosti obloukd, vite-li, Ze timto uzavienym obvodem protéka proud I.

24. Dva vodice maji stejnou délku L. Jeden ma tvar ¢tverce, druhy tvar kruznice a kazdym
protéka stejny proud I. UkaZte, ze magneticka indukce ve stiedu ¢tvercové smycky je vEtsi
nez ve stfedu smycky kruhové. K odvozeni pouzijte Biotiv-Savartiv zakon.

25. Definujte znéni Ampérova zdkona. Rozeberte problematiku feSeni velikosti a sméru
magnetické indukce vyvolané elektrickym proudem v urcitém bod¢ v prostoru. Postup feseni
ukazte na vhodném prtikladu.

26. Ptimym vodi¢em o délce 100 mm protéka proud 5 A. Stanovte velikost a smér vektoru
magnetické indukce ve zvolené vzdalenosti od vodice za podminky, Ze toto misto leZi na
prodlouzené podélné ose vodice. Pouzijte Ampérav zékon.

27. Pfimym nekone¢nym vodi¢em protékd proud 5 A. Ve zvoleném misté v prostoru okoli
vodice, které nelezi na ose vodice, stanovte velikost a smér vektoru magnetické indukce. Pro
odvozeni pouzijte Ampérav zakon.

28. Prostorem protéka elektricky proud v kladném sméru osy z s konstantni proudovou hustotou
15 A-m2 Uréete hodnotu integralu §5§ -dl po lomené Ampérové kiivce vedouci po
useckach od bodu (4d, 0, 0) ptes (4d, 3d, 0) a (0, 0, 0) zpét do (4d, 0, 0), kde d =20 cm.

29. Urcete indukci magnetického pole B v ose nekone¢ného solenoidu, ktery ma na délce |
celkem N zaviti. Solenoidem prochazi proud I, permeabilita prostedi je sz

30. Solenoid dlouhy 95,0 cm ma polomér 2,00 cm a jeho 1200 zavity protékd proud 3,6 A.
Urcete velikost magnetické indukce B v dutiné solenoidu.

31. Dlouhym solenoidem s hustotou 100 zaviti na centimetr protéka proud I. Elektron se
pohybuje uvniti solenoidu po kruznici o poloméru 23 mm kolmo na osu solenoidu. Rychlost
elektronu je 0,046¢ (c je rychlost svétla). Uréete velikost elektrického proudu tekouciho
solenoidem.

32. Solenoidem o délce 1,3 m a pruméru 2,60 cm protéka proud 18 A. Magneticka indukce
uvnitt tohoto solenoidu je 23 mT. Vypoctéte délku vodice, z n€éhoz je solenoid navinut.

33. Dlouhym solenoidem s hustotou 10 zaviti na centimetr a polomérem 7 ¢cm protéka proud
20 mA. P¥imym vodi¢em leZicim v ose solenoidu protéka proud 6 A. V jaké vzdalenosti od
osy bude svirat vektor vysledné magnetické indukce tihel 45° s osou vodic¢e? Jaka je v tomto
misté velikost magnetické indukce?

34. Stanovte velikost magnetické indukce B toroidu (tj. civky tvofené zavity husté vinutymi na
uzavieném prstencovém jadfe), jestlize polomér zavith je podstatné mensi nez stfedni
polomér jadra r = 100 mm. Toroid obsahuje 500 zaviti, kterymi prochézi staly proud 0,2 A,



prostiedim je vzduch. Predpokladejte, ze magnetické pole existuje pouze uvniti civky tvofici
toroid a mé konstantni velikost.

35. Definujte obecné znéni defini¢niho vztahu pro magneticky indukéni tok a vysvétlete, v
jakém ptipadé lze pouzit zjednoduseni ve tvaru @ = BS.

36. Ctvercova civka o stran& a = 5 cm ma 20 zaviti a je orientovéna tak, Ze normala jeji plochy
svird se vSemi soufadnymi osami stejny uhel. Urcete magneticky indukéni tok civkou,
jestlize smér vektoru magnetické indukce odpovida sméru nékteré ze soutfadnych os.
Velikost magnetické indukce ¢ini 5 mT.

37. Na obdélnikové civce o stranach 5 a 7 cm je navinuto 5 zavitdi, smycka lezi v roviné yz.
Naleznéte slozky vektoru magnetické indukce tak, aby indukéni tok civkou byl pravé roven
nule. Velikost magnetické indukce je 2 mT.

38. Na obdélnikové civce o stranach 5 a 7 cm je navinuto 5 zavitd, smycka lezi v roviné yz.
Naleznéte slozky vektoru magnetické indukce tak, aby indukéni tok civkou byl prave
maximalni. Velikost magnetické indukce je 2 mT.

39. Na obdélnikové civce o stranach 5 a 7 cm je navinuto 5 zavit, smycka lezi v roving yz.
Naleznéte slozky vektoru magnetické indukce tak, aby indukéni tok civkou byl pravé roven
poloviné maximalni hodnoty toku. Velikost magnetické indukce je 2 mT.

40. Na kruhovy prstenec bylo navinuto 100 zavitd, pficemz bylo pouZzito 10 m dratu. Rovina
plochy civky je orientovana tak, Ze osa z svirad s rovinou Uhel 0° a osy x a y sviraji s rovinou
zavitl stejny thel. Urcete magneticky indukéni tok jednim zavitem civky, jestlize vektor
magnetické indukce odpovida sméru osy x a velikost indukce ¢ini 5 mT.

41. Pro zadani v ukolu €. 36 stanovte velikost indukovaného napéti v civce v piipade, ze
magnetickd indukce rovnomérné vymizi za 5 s.

42. Pro zadani v ukolu €. 36 stanovte velikost indukovaného napéti v civce v piipadé, Ze se
civka v magnetickém poli rovnomérné otadi s frekvenci 300 min™. Rovina otadeni vektoru
plochy civky je definovana pocate¢ni polohou vektorti plochy a magnetické indukce, oba
vektory v této roviné lezi.

43. Pro zadéani v ukolu ¢. 38 stanovte velikost indukovaného napéti v civce v ptipadé, ze
magneticka indukce rovnomérné vymizi za 2 s.

44. Pro zadani v ukolu €. 38 stanovte velikost indukovaného napéti v civce v piipadé, ze se
civka v magnetickém poli rovhomérné ota¢i s frekvenci 3 5. Rovina otadeni vektoru plochy
civky je definovana pocatecni polohou vektort plochy a magnetické indukce, oba vektory v
této roving lezi.

45. Pro zadani v tkolu €. 40 stanovte velikost indukovaného napéti v civce v ptipadé, ze
magnetickd indukce rovnomérné vymizi za 2 s.



46. Pro zadani v ukolu €. 40 stanovte velikost indukovaného napéti v civce v piipadé, Ze se
civka v magnetickém poli rovhomérné otaci s frekvenci 3 s. Rovina otaceni vektoru plochy
civky je definovana pocatec¢ni polohou vektort plochy a magnetické indukce, oba vektory v
této roving lezi.

47. Ukazte, jaky bude casovy pribéh indukovaného napéti, jestlize ¢asové zmény indukéniho
toku bylo dosazeno linedrni zménou velikosti magnetické indukce.

48. Ukazte, jaky bude charakter indukovaného napéti, jestlize casové zmény indukéniho toku
bylo dosazeno rovhomérnym otacenim civky v magnetickém poli.

49. Jak se zméni situace v ukolu ¢. 48, jestlize na civku v magnetickém poli ptisobime
konstantnim uhlovym zrychlenim?

50. Jestlize se civka rovnomérné otaci v magnetickém poli, projevi se zména frekvence otaceni
pouze na amplitud¢ indukovaného napéti?

51. Jak zavisi velikost amplitudy indukovaného napéti na praméru kruhové civky / na ploSe
civky / na poétu zavita civky / na velikosti magnetické indukce?



