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1 Uvod

MATLAB je programovy systém spolecnosti The
MathWorks, Inc. Nézev souboru je zkratka ”MAT-
rix LABoratory” a vystizné charakterizuje zpusob
prace s programem. Puvodné MATLAB slouzil
jako interface na metody numerickych kniho-
ven LINPACK a EISPACK. Pozdéji se stal ko-
mercnim produktem a pro svou jednoduchost se
stal prumyslovym standardem v oblasti softwa-
rovych Feseni automatického fizeni (CADCS).

1.1 Pfednosti MATLABu

Tim, ze se MATLAB stal svétovym standar-
dem v mnoha inzenyrskych oborech, je rozsiten
po celém svéte a existuje pro vSechny operacni
systémy (Unix, Linux, Solaris, Windows, Mac OS).
MATLAB je mozno relativné pohodlné rozsifovat o
dalsi funkce a na Internetu je mozné ziskat nékolik
desitek toolboxu. S programem je mozné zacit
pracovat i bez specidlnich znalosti programovani
(nicméné, elementarni znalosti programovani jsou
vyhodou). V systému MATLAB jsou zabudovany
robustni numerické metody. MATLAB je mozné
déle rozsitovat o externi programy (MEX-soubory)
naprogramované v C/C++ nebo Fortranu.

2 Prikazy a proménné

Piikazy jsou v MATLABu ve tvaru proménnd =
vyraz. Vyrazy se sklddaji z operatoru, specidlnich
znak, funkei a proménnych. Pokud chybi pfifazeni
proménné, zavede se systémova proménnd ans.
Umisténim stfedniku za vyrazem potla¢ime vystup
na obrazovku. Mezery uvniti vyrazu jsou nepod-
statné. Vysledkem je obecné matice, ktera se zob-
razi na obrazovce. Jména proménnych a funkci
musi za¢inat pismenem. MATLAB rozliSuje mala

a velka pismena ve jménech proménnych, funkci
a konstant.

Piiklad:

>> 1320 / 63

>> ans =
20.9524

1+ 1;

a+1

>> a =
>>
>> a =

©
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3 Cisla a aritmetické vyrazy

MATLAB provadi vsechny vypocéty v dvojité
presnosti (pokud neni definovédno jinak). Prio-
rita operaci je stejnd jako v matematice. Okolo
symboli e,F nesmi byt mezera (napi. 3.14159,
6.6345e23, 9.12E-20). V.  MATLABu je mozné
pouzivat nésledujici operéatory:

+ séitani,

- od¢itani,

* nésobeni,
/ pravé déleni,
\ levé déleni,
A umocnovani

() zdvorky upravuji poradi provéadéni operaci.

4 Manipulace s maticemi a
vektory

4.1 Generovani vektoru

Pro generovani vektoru se pouziva notace s
dvojteckou.



Priklad:

>> x = 1:5
>> x =
1 2 3 4 5
>> y = 0:pi/4:pi
>> y =

0.0000 0.7854 1.5708 2.3562 3.1416

4.2 Generovani tabulky

Priklad:
>> x = [0.0:0.1:0.5]7;
>> y = exp(-x).*cos(x);
>> [x y]
>> ans =
0 1.0000
0.1000 0.9003
0.2000 0.8024
0.3000 0.7077
0.4000 0.6174
0.5000 0.5323

4.3 Generovani matice

1. Odkaz na konkrétni prvek matice
>> a(3,3) = a(1,3) + a(3,1);

2. Specifikace matice (5,1), kterd se sklad4 z prvka
A(1,3), A(2,3), ..., A(5,3)

>> A(1:5,3);

3. Specifikace matice (5,4), kterd se skladd z prvnich
péti fad a sloupcta 7 az 10 matice A

>> A(1:5,7:10);
4. Vsechny prvky 3. sloupce matice A
>> A(:,3);

5. Nahrazeni 2., 4. a 7. sloupce matice A prvnimi
tfemi sloupci matice B

> A=[12345673829; .
12345672829; .
12345678 09];

> B =[00 0 13 13;
000 13 13;
00 0 13 13];

>> A(:,[2 4 7)) = B(:,1:3)

>> A =
103056089
1030560829
1030560829

6. Prohozeni sloupcti matice A

>> A = A(:,9:-1:1);

>> A =
980650301
980650301
980650301

7. Pfevod matice na vektor

> A =1[12; 34; 5 6];
>> B = A(:)?
>> B =

135246

8. Prazdna matice. Prazdna matice x=[] ma nulovy
rozmér. Vymazani 1. a 3. sloupce matice A se tedy
provede

>> AC:,[1 3]) = [I;

4.4 Komplexni ¢éisla a matice

Komplexni ¢isla jsou povolena ve vSech operacich a
funkcich MATLABu. Pokud ¢ nebo j pouzivdme
jako promeénné, je tieba nadefinovat jinou ima-
gindrni jednotku, napft.

>> ii =
>> z =

sqrt(-1);
2 + 3*ii;
Zapis matice s komplexnimi prvky se tedy provadi:

>> A
>> A

[1 2;3 4] + ix[-5 6; 7 -8];
[1-5%i 2+46%i; 3+7*xi 4-8%i];

4.5 Operace s maticemi

Zapis matic v MATLABu je obdobny jako v mate-
matice. Zakladni operace s maticemi jsou:
1. Transpozice B = A’

>> A = [1 2;3 4]
>> A =
12
3 4
>> B A’
>> B
13
2 4



2. Soucet a rozdil. Matice musi mit stejny rozmeér
(m,n) + (m,n) = (m,n)

>> C =
>> C =

3. Souc¢in. Matice musi mit piislusny rozmeér
(m,n) * (n, k) = (m, k)

>> C = A * B;

4. Podil. V MATLABu rozlisujeme pravé déleni C
= A/B, které je definovano Axinv(B) a levé déleni
C = A\B, definovené inv (A) *B. Pravé délenf je také
mozné definovat jako B/A = (A’\B’)’.

5. Umociiovdni C = A™p resp. C = p"A je defi-
novano, pokud A je ¢tvercova matice a p skalar.

5 Operace s poli

Tyto operace odpovidaji operacim "prvku s prv-
kem”. Operace jsou stejné jako s maticemi. Jedna

se o tyto operdtory: .’ .*x .\ ./ .M
Priiklad:
>x=1[123], y=1[45 6];
>z =x .\y
>> z =

4.0000 2.5000 2.0000
>z =x .7y
>> z =

1 32 729
6 Relace

Relace je mozné provadét mezi maticemi stejnych
rozméru. Porovndni je provddéno mezi od-
povidajicimi prvky. Vysledkem je matice samych
0 a 1. Relaéni operatory jsou:
< mensi nez,
<= mensi nebo rovno,
> vetsi nez,
>= vétsi nebo rovno,
rovno,

~= Nerovno,

Piiklad:

> x=1[148], y=[-450];
> x <y
>> ans =

0 1 0

7 Logické operace

Logické operace lze provadét mezi maticemi
stejnych rozméra. Logické operace jsou provadény
mezi prvky matic, které jsou obvykle 0 nebo 1. Lo-
gické operdtory jsou:

& konjunkce (AND),

| disjunkce (OR),

~ negace (NOT),

V MATLABu jsou zabudovany jesté dalsi rela¢ni a
logické funkce, napf. any, all.

8 Retézce

Retézce jsou uzavieny v apostrofech a ukladany
jako vektory.

Priklad:
>> x = ’modelovani’
>> x =
modelovani
>> x = [x, ’ systemu a procesu’]
>> x =

modelovani systemu a procesu
>> size(x)
>> ans =

9 Informace o proménnych

Informace o proménnych a alokované paméti
udédvaji funkce who a whos. Alokované proménné je
mozné ulozit do souboru a pozdéji nac¢ist k dalsimu
zpracovani pomoci funkci save a load. Vymazani
proménné provadi piikaz clear.



Priklad:
> x=1[123; 456; 7 8 9]
>> x =

1 2 3

4 5 6

7 8 9
>> save moje_matice.mat x;
>> clear;
>> load moje_matice.mat;
>> x
>> x =

1 2 3

4 5 6

7 8 9
10 Help

MATLAB obsahuje velmi kvalitni napovédu v
HTML a PDF. Casto je mnohem efektivnéjsf pouzit
zabudovany help, ktery poskytuje dostatek infor-
maci o vSech objektech MATLABu.

Priklad:

>> help plot

11 Elementarni funkce

MATLAB ma v soucasné dobé nékolik stovek in-

nejpouzivanéjsi) patii:

Obecné funkce

help on-line napovéda

who seznam promeénnych

size dimenze matice

length délka vektoru

e ukonéeni vypoctu

chdir zmeéna adresaie

save ulozeni proménné do souboru
load nacteni proménné ze souboru

clear de-alokace proménnych

Matematické funkce

Goniometrické a ostatni matematické funkce jsou
definovdny stejné jako v matematice (napf. sin,
cos, sqrt, exp).

Ostatni funkce

clc vymaze obrazovku
echo zobrazi komentar
plot graficky vystup

ones(m,n)  jednotkovd matice (m,n)
zeros(m,n) nulovd matice (m,n)

rand (m,n) matice (m,n) ndhodnych ¢isel
roots vypocet vlastnich ¢isel



