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1. S použit́ım č́ınské věty o zbytćıch nalezněte obecné řešeńı x kongruenćı

x ≡ 1(mod 3),

x ≡ 2(mod 5),

x ≡ 3(mod 7).

2. Dokažte, že každé č́ıslo 24m − 1 je dělitelné 3× 5.

3. Mezi možné generátory prvoč́ısel patř́ı také výraz Vn = 2n2+11, který nabývá prvoč́ıselné
hodnoty pro n = 0, 1, 2, 3, . . . , 10. Ukažte, že pro n = 11 je Vn č́ıslo složené.

4. Tak zvaná afinńı šifra je definována šifrovaćı transformaćı C(m) = a ·m + b (mod n) a
dešifrovaćı transformaćı D(c) = a−1 · (c− b) (mod n), přičemž muśı existovat multipli-
kativńı inverze a−1 a muśı tedy platit, že gcd(a, n) = 1. Zprávy šifrujeme a dešifrujeme
po jednotlivých znaćıch.

Přǐrad́ıme-li jednotlivým znak̊um anglické abecedy (n = 26) jejich numerické ekviva-
lenty podle následuj́ıćı tabulky,

A B C D E F G H I J K L M
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N O P Q R S T U V W X Y Z
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

a zvoĺıme-li a = 7 a b = 3, obdrž́ıme po zakódováńı textu šifrovanou zprávu MXSY
ESFMFRG, přičemž mezery se zachovávaj́ı.

Jaké bylo zněńı p̊uvodńıho textu?



1. K zadaným kongruenćım

x ≡ 1(mod 3),

x ≡ 2(mod 5),

x ≡ 3(mod 7).

vytvoř́ıme nulové a jednotkové zbytkové tř́ıdy pro kombinace p̊uvodńıch modul̊u mi =
3, 5, 7

70 ≡ 0(mod 5× 7) 70 ≡ 1(mod 3),

21 ≡ 0(mod 3× 7) 21 ≡ 1(mod 5),

15 ≡ 0(mod 3× 5) 15 ≡ 1(mod 7).

Řešeńım uvedených kongruenćı je

x̂ = 1× 70 + 2× 21 + 3× 15 = 157

a př́ıslušná zbytková tř́ıda je

x = 157 ≡ 52(mod 105)

takže obecné řešeńı má tvar
x = 52 + n× 105

2. Protože plat́ı

24 m ≡ 1(mod 3× 5) ⇔ 16m ≡ 1(mod 15),

16 ≡ 1(mod 15),

×
...

16 ≡ 1(mod 15),

je potom

24 m ≡ 1(mod 3× 5),

24 m − 1 ≡ 0(mod 3× 5).

3. Dešifrovaćı transformace je D(c) = 7−1(c − 3) (mod 26), a plat́ı 7−1 ≡ 15 (mod 26), je
tedy

D(c) = 15c− 19 (mod 26).

M S X Y M G X X A J
c 12 18 20 E G H I J K L
(c− 3)(mod 26) 9 12 13 4 6 7 8 9 10 11
15(c− 3)(mod 26) 5 4 13 R T U V W X Y
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