prigmend : Matematické algoritmy - varianta I
Jmeéno : 10. ledna 2008

skupina : doba Tesent 60 minut

1. S pouzitim ¢inské véty o zbytcich naleznéte obecné feseni x kongruenci

= 1(mod 3),
2(mod 5),
= 3(mod7).

2. Dokazte, Ze kazdé ¢islo 24™ — 1 je délitelné 3 x 5.

3. Mezi mozné generatory prvocisel patif také vyraz V,, = 2n+411, ktery nabyva prvociselné
hodnoty pron =0,1,2,3,...,10. Ukazte, ze pro n = 11 je V,, ¢islo slozené.

4. Tak zvana afinni Sifra je definovéna Sifrovaci transformaci C(m) = a-m+ b (modn) a
desifrovaci transformaci D(c) = a™! - (¢ — b) (mod n), pficemz musi existovat multipli-
kativn{ inverze a~! a musf tedy platit, Ze ged(a,n) = 1. Zpravy Sifrujeme a desifrujeme
po jednotlivych znacich.

Priradime-li jednotlivym znakum anglické abecedy (n = 26) jejich numerické ekviva-
lenty podle nasledujici tabulky,

A[BI[CID|E[F|G[H[I[J[K|L][M
0| 1|23 4567 [8]910[11]12
NIO|[P|Q|R|[S|T|U|VI[W[X|Y]|Z
13141516 |17 |18 1920 | 21| 22 23 |24 | 25

a zvolime-li @ = 7 a b = 3, obdrzime po zakdédovani textu Sifrovanou zpravu MXSY
ESFMFRG, pficemz mezery se zachovavaji.

Jaké bylo znéni puvodniho textu?



1. K zadanym kongruencim

1(mod 3),
2(mod b),
3(mod 7).

vytvorime nulové a jednotkové zbytkové tridy pro kombinace puvodnich modulia m; =
3,5,7

70 = 0(mod 5 x 7) 70 = 1(mod 3),
21 = 0(mod 3 x 7) 21 = 1(mod 5),
15=0(mod 3 x 5) 15 = 1(mod 7).

Resenim uvedenych kongruenci je
T=1x704+2x214+3x15=157
a prislusna zbytkova tiida je
xr =157 = 52(mod 105)

takze obecné reSeni ma tvar
r =052+mn x 105

2. Protoze plati

2™ = 1(mod 3 x 5) < 16™ = 1(mod 15),
16 = 1(mod 15),

16 = 1(mod 15),

je potom

24m

= 1(mod 3 x 5),

2tm 1 0(mod 3 x 5).

3. Desifrovaci transformace je D(c) = 7~ (c — 3) (mod 26), a plati 77! = 15 (mod 26), je
tedy
D(c) = 15¢ — 19 (mod 26).
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(¢ — 3)(mod 26) 9 [12][13]4 6 7]8[9]10]11
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