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Egyptský algoritmus násobení

Sta°í Egyp´ané nebyli p°íli² zázra£nými po£tá°i své doby � ur£it¥ lep²ími

matematiky byli Babyló¬ané. Av²ak Egyp´ané museli um¥t s£ítat a násobit

a tak p°i²li na chytrý algoritmus násobení, který lze objasnit následujícím

p°íkladem násobení c = a · b:

c a b operace

0 13 21 b je liché: ode£teme od n¥j 1 a p°i£teme do bu¬ky c hodnotu a

13 13 20 b je sudé: vyd¥líme jej dv¥mi a a dv¥mi vynásobíme

13 26 10 b je sudé: vyd¥líme jej dv¥mi a a dv¥mi vynásobíme

13 52 5 b je liché: ode£teme od n¥j 1 a p°i£teme do bu¬ky c hodnotu a

65 52 4 b je sudé: vyd¥líme jej dv¥mi a a dv¥mi vynásobíme

65 104 2 b je sudé: vyd¥líme jej dv¥mi a a dv¥mi vynásobíme

65 208 1 b je liché: ode£teme od n¥j 1 a p°i£teme do bu¬ky c hodnotu a

273 208 0 b je nula, algoritmus kon£í

Tento algoritmus lze zapsat jako

Require: a, b ∈ N
c← 0
while b > 0 do

if b mod 2 = 0 then

a← 2 · a
b← b/2

else

c← c + a
b← b− 1

end if

end while

Ensure: c = a · b

Va²e úkoly:

• nalezn¥te zd·vodn¥ní, pro£ povaºovali tento algoritmus násobení Egyp-

´ané za ú£elný,



• ur£ete asymptotickou sloºitost tohoto algoritmu,

• v algoritmu zam¥¬te násobení dv¥ma za druhou mocninu, operaci s£í-

tání za operaci násobení a 0 za 1 a zd·vodn¥te, co bude takto modi�-

kovaný algoritmus po£ítat,

• toto zd·vodn¥ní prakticky ov¥°te.


